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1 — Introducao _ _
SISTEMA DE INJECAO/IGNICAO MAGNETI MARELLI 1G7

O Sistema Magneti Marelli 1G7, pertence 4 categoria dos sistema de ignigao eletronica
digital de avango e distribuigao estaticos com inje¢ao eletronica de tipo MPI (multi point) semi-
sequencial (dois a dois).

Este Sistema possui uma ECU, um chicote e uma série de
sensores comuns aos dois sistemas.

A Sua fungao ¢ injetar no coletor de admissdo do motor, acima das valvulas de admissao,
a quantidade exata de combustivel capaz de misturar-se com o ar introduzido no cilindro, para
obter a mistura correta .

O Sistema de injecdo/ignicdo garante uma eficiéncia de funcionamento, melhorando as
performances, o consumo e reduzindo as emissoes de poluentes através de uma resposta em
tempo real as diferentes condigoes de funcionamento do motor.

O Sistema pode ser dividido nos seguintes subsistemas:

circuito de alimentagdo do combustivel,

circuito de admissdo do ar,

circuito elétrico/eletronico,

dispositivos para o controle das emissdes poluentes.
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O Sistema ¢é capaz de detectar, através dos respectivos sensores, 0s
seguintes parametros:

Rotacdo instantidneo do motor;

Posigao dos pistoes em relagdo aos PMS do cilindro 1,
Temperatura do ar aspirado;

Posigdo da borboleta aceleradora;

Temperatura da 4gua do motor;

Relagao estequiométrica ( através do sinal da sonda lambda ),
Pressdo presente no coletor de admissao;

Tensdo da bateria,
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9. Detonacgdo

Estas informagdes, geralmente de tipo analdégico, sdo convertidas em sinais digitais
pelos conversores analdgico/digitais (A/D) para poderem ser utilizadas pela ECU.

Enfim, € importante lembrar ue o sistema de injecdo/izni: ao ndo _precisa _de

1-

Valvula de seguranca

19- Injetores de combustivel

2- Tanque de combustivel 20- Regulador de Pressdo

3- Bomba de Combustivel 21- Velas de ignicao

4- Motor de passo 22- Bobina de Ignicao

5-  Filtro de Combustivel 23- Fusivel de prote¢do da Resisténcia de aquecimento
6- Bateria 24- Sensor de Temperatura do Ar

7- Comutador de igni¢do 25- Sensor de Rotagdo

8- Rele duplo 26- Sensor de Detonagdo

9- Compressor do ar condicionado 27- Sensor de temperatura da Agua

10- Interruptor inercial 28- Valvula Canister

11- Resisténcia de aquecimento 29- Reservatodrio do Canister

12- Conector de diagnose 30- ECU FIAT CODE

13- Contagiros 31- Sonda lambda

14- Luz espia do sistema 32- Catalisador

15- Fusiveis de protecao 33- ECU

16- Sensor de Pressao Absoluta 34- Valvula multifuncional ( tanque )
17- Sensor de Posi¢ao da Borboleta 35- Separador de vapor de combustivel
18- Galeria de combustivel com reg. De Pressdo 36- Valvula flutuante



3 - Estratégia de funcionamento do sistema

As estratégia de funcionamento do sistema 1G7 sao :
Gestdo da injegao de combustivel

Funcio bloqueio de partida ( FIAT CODE )
Gestdo de ignigao

Gestao de marcha lenta

Gestao do canister

Gestao da diagnose

Gestao do ar condicionado
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3.1 — Gestao da Injeciio de Combustivel

O sistema de injegdo eletronica de combustivel tem por objetivo basico, fornecer a quantidade ideal de
combustivel para 0 motor nas mais diversas condigoes de funcionamento, sempre respeitando os limites de
emissao de poluentes.

O sistema utilizado é do tipo SPEED DENSITY — LAMBDA SEMI — QEQQEJYQIAL

onde:

SPEED DENSITY — LAMBDA : Sao utilizadas as informagdes de rotagdo do motor e densidade do ar aspirado
(pressdo e temperatura) para o calculo da quantidade de combustivel a ser fornecido ao motor. O sistema possui
sonda LAMBDA do tipo aquecida para a manutencao da relagao estequiométrica Ar Combustivel.

SEQUENCIAL FASADO : Indica o sistema onde a gestdo da injecdo de combustivel é efetuada de forma
sequiencial (injetor a injetor) respeitando a ordem de explosdo do motor.

No entanto , para a gestdo da injecdo , somente os parametros de rotacao e densidade nao sdo suficientes para
um controle preciso e eficiente do sistema de injecao eletronica de combustivel. Neste caso a ECU utiliza-se
das informagoes fornecidas pélos componentes do sistema como temperatura da agua, posi¢ao de borboleta,
tensdo de bateria etc. possibilitando as correcdes necessarias no sistema como tempo de injecdo avango de
ignigdo, vazao de ar ( efetuando pelo motor de passo ), garantindo desta forma um melhor funcionamento do
sistema em qualquer condigao.

O sistema utiliza-se de Sonda Lambda a fim de proporcionar que a relagio Ar-Combustivel seja sempre
estequiométrica, efetuando constantemente a analise da quantidade de oxigénio presente no gases de escape do
veiculo, e informando a ECU, que efetuara a corre¢do, quando necessario, nos parametros do motor como
tempo de injegado, avango de ignicao etc.

A manutencdo dos niveis estequiométricos sao fundamentais tanto para a preservagao do conversor catalitico
como para a emissao dos gases de escapamento a atmosfera.




Relacéo estequiométrica

A mistura estequiométrica, em nosso caso (gasolina sem chumbo e 22% de alcool), equivale a uma razao
proxima a 12,8:1 ou seja, sdo necessarias 12,8 partes de ar para a combustiao de uma parte de gasolina.

Esta mesma proporgao eqiivale a uma relagio LAMBDA =1

Desta forma, podemos afirmar que mistura rica sera equivalente a uma relaggo LAMBDA < 1 e mistura p« 5
uma relacio LAMBDA > 1.

A estratégia de controle prevé a corregdo do tempo de injegao de forma a proporcionar sempre uma relagdo
LAMBDA entre 0,98 e 1,02. Em algumas condig0es esta estratégia ndo esta habilitada, sendo elas:

3.1.1 — Funcionamento a frio

Durante a fase fria de funcionamento do motor ocorre um empobrecimento natural da mistura decorrente de
alguns fatores como:

- Condensacdo da mistura no coletor de admisséo ainda frio,

- Reduzida evaporagao

- Maior viscosidade do dleo lubrificante, este ultimo resultado em uma maior resisténcia a
rotacdo dos componentes moéveis do motor.

Com base na informagao de temperatura do liquido de arrefecimento, a ECU efetua uma corre¢ao no tempo de
injecdo. Logo, podemos afirmar que, com baixas temperaturas, teremos o injetor de combustivel aberto por
mais tempo, proporcionando um tempo de inje¢do maior e consequentemente um enriquecimento da mistura.
Conforme o motor aumenta de temperatura, o sistema inicia uma redugao gradual deste enriquecimento.
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3.1.2 — Funcionamento em aceleracao

Esta estratégia consiste no aumento gradativo do tempo de inje¢do em fungéo do exigéncia do motor a fim de
obter sempre o torque maximo. Este aumento é dado com base nas informagoes de :

- Posicao de borboleta

- Pressdo absoluta

- Rotacido do motor

O tempo de inje¢do sera multiplicado por um coeficiente em funcdo da temperatura do liquido de

arrefecimento do motor e da velocidade de abertura da borboleta aceleradora, além do aumento da pressdao no
coletor de admissao.



Caso esta variacdo brusca ocorra no momento em que o injetor estiver fechado, o mesmo efetuara
imediatamente uma injecdo a fim de compensar a mistura com a maxima rapidez. A injecdo seguintes ja
contemplardo este aumento com base nas condicdes citadas acima.

3.1.3 — Funcionamento em desaceleracao

Nesta condigao de funcionamento ocorrerdo duas estratégias

1. Estratégia de regime transitorio que tem por objetivo manter as emissoes de gases em desaceleragoes.
Esta condigao é reconhecida pela ECU quando o sinal de tensdo fornecido pelo potenciometro da borboleta for
uma varia¢ao de um valor alto de tensao para um valor baixo.

3.1.4 — Funcionamento em Cut-off

A estratégia de cut-off (corte do combustivel em desaceleracdes) é efetuada quando a ECU reconhece a
borboleta na posi¢ao de marcha lenta, ou seja, fechada, e a rotagdo do motor ¢é ainda elevada.

A ECU ativa as estratégias de cut-off somente quando a temperatura do liquido de arrefecimento do motor
ultrapassar um preestabelecido. Nestas condigoes, o sistema funcionara em OPEN LOOP.

O cut-off ¢ ativado é desativado com em fungao da rotagdo e da temperatura da 4gua do motor .

O reconhecimento da borboleta aceleradora em posicao aberta, reativa a alimentagao do motor.

3.1.5 — Funcionamento em plena carga

Nesta condi¢do de funcionamento, é necessario um aumento no tempo de injecdo a fim de proporcionar o
maximo de performance a nivel de desempenho e torque. A ECU reconhece esta condi¢do de funcionamento
através dos valores fornecidos de posicdo de borboleta e presséo absoluta no coletor de admissao.

3.1.6 — Correcao Barométrica

Esta estratégia tem poOr objetivo adequar o mapa de inje¢do em funcdo da variagdo de altitude, constituindo
basicamente na leitura da pressao atmosférica toda vez que o sistema for desligado. Em determinadas condigoes
de posigdo de borboleta e rotagdo do motor, ocorrerd uma correcdo denominada de adaptagdo dindmica da
correcdo barométrica.

3.1.7 — Corte da injecéio de combustivel no limite de rotacio do motor

A ECU efetua o bloqueio do funcionamento dos injetores de combustivel quando o mesmo superar
aproximadamente 6900 RPM (valor calibrado) a fim de proteger o motor. No momento em que a rotagao for
menor que o limite calibrado, a ECU habilitara novamente o comando para os injetores de combustivel,
restabelecendo o funcionamento do motor

3.1.8 — Autoadaptacéio

A ECU esta provida com uma func¢io de Autoadaptagdo da mistura com base nas corregdes impostas pela sonda
lambda que podem aparecer durante o funcionamento do motor. Estas corregoes (devido ao envelhecimento dos
componentes do sistema e do motor) sio memorizadas pela ECU e permitem a adaptagido do funcionamento do
sistema as progressivas alteragdes do motor e dos componentes em relagao as caracteristicas do motor quando
novo.
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3.2 — Gestao da Marcha Lenta

Esta estratégia consiste em manter a rotacdo de marcha lenta sempre proxima ao valor estipulado, independente
da condicdo de funcionamento do motor e também das condi¢gdes ambientais. Um dos componentes
responsaveis por este controle é o motor de passo, que atuara nas seguintes condicdes:

- Fase de partida

- Fase de aquecimento

- Motor em regime térmico (aquecido)

- Em condigdo de desaceleragdo (Dash-pot)

3.3 — Gestao do canister

Este controle ¢é efetuado pela ECU atuando diretamente sobre a valvula canister, modulando a passagem dos
vapores de combustivel presente no reservatério de canister € que serdo aspirados pelo motor (Duty Cycle). A
estratégia de purga de canister atua nas seguintes condigoes:

- Temperatura da dgua acima de 65°C

- Rotagido do motor maior que 1500 RPM
- Depressao no coletor de admissao (valor calibralglo)

3.4 — Gestao da diagnose

E efetuada pela ECU através da comunicagiio com o aparelho CHECK-UP | utilizando-se para isso uma
linha de comunicacgdo serial. Com esta comunicacdo é possivel a aquisicdo de valores funcionais do veiculo
(parametros motores) e eventuais erros presentes na memoria da ECU proveniente de algum sensor ou atuador.

3.5 — Gestéo da funcio de bloqueio de partida (FIAT CODE)

A ECU possui a predisposi¢ao para o acoplamento de uma outra ECU, denominada de FIAT CODE e uma
chave “eletronica™ provida de um c6digo particular para reconhecimento € comunicacgio a central fiat CODE.
Caso seja tentado o acionamento do veiculo com uma chave diferente daquela que contem o cédigo eletrénico
correto, ndo sera consentido o acionamento d$ECU do_sistema de inje¢do e consequentemente nao havera
partida no veiculo.

have m ERMELHA

Localiza¢ao da Central CODE
Abaixo da coluna de direcao, opcional
nos 1.0/1.5 e de linha em todos 1.6




gosswel a substltmgao de ECU ’ entre velculos, selam elas de mlegaoou FIAT CODE, sob o nscode

inutili ~ E inieca
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3.6 — Gestao do ar condicionado

Sempre que houver o acionamento do sistema de ar condicionado com o motor em funcionamento, este
sofrerd uma carga devido a absorgao de poténcia dada pelo compressor do ar condicionado. A ECU, efetua uma
correcao afim de manter a rotagdo de marcha lenta préximo ao especificado.

A manutencdo da marcha lenta é efetuada pelo motor de passo sempre que o sistema identificar o
acionamento do sistema de ar condicionado(Sinal proveniente do botdo de acionamento do ar condicionado) .

Outra estratégia ocorre em situagdes de solicitagdes de poténcia onde a ECU desacopla a embreagem
eletromagnética do compressor do sistema de ar condicionado em fungdo das informagoes fornecidas pélos
sensores de posigao de borboleta, pressao absoluta e rotacdo do motor (Valores Calibrados ) .

3.7 — Gestao da ignicao

O circuito de ignicdo ¢ de descarga indutiva do tipo estatico, isto é , sem o distribuidor de alta tensdo com
modulos de poténcia situados dentro da ECU de injec¢ao/ ignigao .

Na ECU esta memorizado um mapa contendo uma série de valores de avango que o motor deve adaptar no seu
funcionamento com base na rota¢ao e na carga do motor.

A ECU seleciona o valor de avango mais adequado ao motor com base na rotagdo do mesmo € na pressao
absoluta no coletor de admissao , pilotando o médulo de poténcia interno. Sdo efetuadas corre¢des do valor de
avango obtido , principalmente, em funcao de:

Temperatura do liquido de arrefecimento do motor; temperatura do ar aspirado; pressdo absoluta no coletor de
admissdo; abertura da borboleta; persisténcias de detonagao ; situagdes transitorias . O sistema de ignigao é
constituido de:

) Duas bobinas de igni¢do com dois terminais de alta tensdo, constituidos por dois enrolamentos primarios
(alimentados com a tensdo de bateria) e por dois enrolamentos secundarios (alta tensdo), cujas saidas estdo
ligadas diretamente as velas dos cilindros 1-4 e 3-2 (dois a dois) respectivamente, os quais enviam a alta
tensdo toda vez que o primario for desmagnetizado pelo modulo de poténcia.

As velas dos cilindros 1-4 e 2-3 estdo ligadas diretamente (de duas em duas) por meio de cabos de alta tensao,
aos terminais do enrolamento secundario da bobina. Esta solugdo também é chamada de “centelha perdida™
pois a energia acumulada pela bobina descarrega-se quase que exclusivamente nos eletrodos da vela situada no
cilindro em compressdo, permitindo a igni¢do da mistura. E ébvio que a outra centelha ndo é utilizada, ndo
encontrando no cilindro, a mistura necessaria para centelhar, mas somente um ambiente de gas em fase de
escapamento.

b Um moédulo de poténcia (incorporado a ECU) que alimenta o circuito primario das bobinas de igni¢ao com
uma corrente capaz de energiza-las completamente e, assim, interromper instantaneamente a passagem
desta corrente, de maneira que, no circuito secundario das bobinas, seja induzida uma alta tensdo e salte
uma faisca nas velas.




Sensor de Rotag:ﬁeslPMS: que, de frente a uma roda fonica de (60-2) 58 dentes e através do seu efeito
indutivo, indica a velocidade do motor e permite que a ECU, a cada rotagdio do motor, junto a um espago
angular de 12° (falta de dois dentes) entre o 58° dente e o 1° dente (chamado dente de sincronismo), reconheca
com o avango devido o PMS dos cilindros 1-4 e, em seguida, dos cilindros 2-3. Sensor de pressdo absoluta:
transmite um sinal elétrico proporcional & pressdo absoluta presente no coletor de admissdo que é diretamente
proporcional 4 carga do motor. 9

4 - COMPONENTES DO SISTEMA

4.1 — Circuito de combustivel

4.1.1 — Bomba de combustivel

4.1.2 — Galeria de combustivel e Regulador
de Pressao

4.1.3 — Filtro de Combustivel

4.1.4 — Injetor

4.1.5 — Interruptor inercial

4.2 — Circuito de admissao de ar

4.2.1 - Corpo de Borboleta

4.2.2 — Sensor de Posi¢ao da Borboleta
4.2.3 — Sensor de Temperatura do Ar
4.2.4 — Motor de passo

4.2.5 — Sensor de Pressao Absoluta

4.1.1 —- Bomba de combustivel

E responsavel pelo fornecimento de
combustivel ao sistema de injegdo
eletronica. Estd Localizada dentro do tanque
de combustivel onde trabalha imersa.

E alimentada com a tensdo de bateria
diretamente pelo relé duplo.

Possui em seu conjunto o sensor de
nivel de combustivel e um filtro de tela,
formando um tnico modulo.

A pressao maxima da bomba ¢ de 6
Bar (sem retorno) e a pressao de trabalho de
30 Bar +/- 0,5 Em regime de
funcionamento, com uma tensdo proxima a

13V, a vazao sera de aproximadamente 150
L/H.

4.3 — Circuito eletrico/eletronico

4.3.1 — Central de comando IAW 1G7
4.3.2 — Sensor de rotacdo/PMS

4.3.3 — Sensor de Temperatura da Agua
4.3.4 — Sensor de Detonacao

4.3.5 — Bobinas de igni¢ao

4.3.6 — Relé duplo

4.4 — Sistema de controle de
emissao de gases a atmosféra

4.4.1 — Sonda Lambda
4.4.2 — Conversor catalitico (catalisador)
4.4.3 — Vélvula Canister

. : L
A bomba de combustivel possui uma
valvula de seguranca que liga a entra da de 1-
combustivel ao retorno, evitando desta % " .

; 3-  Conéclor do transmissor pard o indicador do nivel de
forma o superaquecimento do motor da combustivel 8elétrico nos carros a gasolina e eletronicos nos
bomba de combustivel em caso de carros 4 dlcool
sobrepressi 4-  Tubulagdo de envio

Y pressao. 5- Tubulagio de retorno
6- Conector da eletrobomba de combustivel
7-  Pré-filtro reticulado
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4.1.2 — Galeria de combustivel e Regulador de Pressao

Galeria de combustivel:

E componente responséavel pelo envio de combustivel até os injetores. Nela estdo localizados
além dos injetores de combustivel, o regulador de pressao.

Regulador de Pressao:

\__\_“

/ T

TN 'qun)'

Tubo distribuidor de combustivel
Eletroinjetores

Regulador de pressao

Conexao de chegada do combustivel
Conexao de retorno do combustivel ao tanque
Membrana

Valvula de regulagem

Mola de regulagem

Tomada de depressdo

Entrada de combustivel

Retorno de combustivel

i il o @

_0

E responsavel pela manutencdo da pressio de combustivel no sistema em 3,0 Bar. O
combustivel sob pressao e a mola de regulagem a valvula de defluxo e mantém fechado o canal
de retorno de combustivel. O aumento da pressdo sobre a mola estabelece a abertura ou ndo da
valvula de defluxo e conseqiiente retorno de combustivel ao tanque.

Além disso, o regulador de pressdo, através de um tubo capta a depressdo existente no
coletor de admissdo (onde estdo alojados os injetores). Ocorre que a variacdo de depressao
verificada na ponta do injetor € a mesma que atuard na membrana do regulador de pressao.

A conexao entre regulador de pressao e coletor de admissdao faz com que seja mantido

4.1.3 — Filtro de combustivel ’s, em qualquer condi¢do de funcionamento do
: responsével pela filiragem de todo o vel seja determinada em funcao do tempo de

combustivel fornecido ao motor. Esta ligado a
tubulacao de envio de combustivel.
Constituido dematerial plastico de alta
resisténcia, possui em sue interior um elemento :
filtrante de alta eficiéncia. 1 Entrads do cambustivel

2. Pazicio da raTy
1. Balds do combius eel

10



1. Entrada do combustivel
2. Posi¢do da seta
3. Saida do combustivel

11
4.1.1 — Injetor de combustivel

Injetor de combustivel do tipo “Top Feed” de jato nico. Trata-se de uma valvula eletromagnética do
tipo solendide “ON — OFF” alimentada com 12 V através de um relé duplo. E responsavel pela dosagem correta
de combustivel injetada dentro da cdmara de combustdo. Esta dosagem é proporcional ao tempo de abertura da
valvula, conhecido como Tempo de Inje¢ao . O combustivel é pulverizado no coletor de admissdo, a frente
da valvula de admissao, formando um cone de propagacao.

O injetor de combustivel estd fixado em dois pontos: na base do coletor de admissdo e na galeria de
combustivel. Para a vedacdo entre a sede no coletor de admissdo ¢ a sede da galeria de combustivel sdo
utilizados anéis de borracha ( O’Ring ) posicionados nas extremidades do componente conforme demonstrado
na figura abaixo.

Caracteristica elétricas:

Resisténcia : 16,2 ohm +/- 10%

6
©
p 7\
8\ 77|
73 G QS
172
;M 2P YN, “l Jgg,/
mi ‘«««’«"’&-—
Hi1r i
LEGENDA
1- Anél o’ring superior 4- Bobina elétrica
2- Anél o’ring inferior 5- Terminais elétricos
3- Entrada de combustivel 6- Conector de alimentacdo elétrica

4.1.5 — Interruptor inercial

O interruptor inercial tem a funcao de interromper a
alimentagdo elétrica a bomba de combustivel a fim de
evitar o eventual vazamento de combustivel em caso
de colisdo ou impacto violento. Ele atua
interrompendo a ligagdo a massa do circuito de
alimentacdo da bomba de combustivel. Esta
localizado no interior do veiculo.

Para aciona-lo basta aperta-lo de forma a perceber um
ruido caracteristico de acoplamento (CLIC).

11



Este sistema ¢ comum em carros da marca Fiat importados. Muitos transtornos foram
causados aos motoristas desavisados, pois ao sofrerem algum impacto forte durante o
deslocamento em estradas esburacadas, tiveram o desprazer de terem os seus carros
desligados. 12

4.2 — Circuito de admissao de ar

Legenda:

9

XN WD =

Bocal de aspiracgao

Tomada de vacuo para o regulador de pressao
Sensor de temperatura do ar

Sensor de posi¢ao da borboleta

Filtro de ar

Motor de Passo

Corpo de borboleta

Resisténcia de aquecimento (opcional)
Ressonador

10.Tomada para o sistema de anti-evaporacao
11.Tomada para o servo freio

12.Tomada para o sensor de pressao absoluta
13.Blow by

14.Coletor de admissao

4.2.1 — Corpo de borboleta

12



O Corpo de Borboleta utilizado ¢ do tipo evolutivo. Tem a fungdo de dosar o volume de
ar aspirado para o interior do motor. Nele estdo acoplados o sensor de posi¢ao da borboleta e o
motor de passo, além das tomadas de vacuo para o blow-by.

O corpo de borboleta esta localizado na entrada do coletor de admissao, fixado através de
3 parafusos do tipo Torx. 13

4.2.2 — Sensor de posi¢cao de borboleta (TPS)

( I E constituido por um poténciometro cuja parte movel é

! cionada diretamente pelo eixo da borboleta. A mudanga de posi¢ao
a borboleta provoca uma variagao de tensao.
) sinal enviado a ECU indica a posi¢@o de abertura da borboleta. Esta
osicionado junto ao corpo de borboleta e ndo requer qualquer tipo de
>gulagem angular.

“aracteristicas técnicas:

Tensao de Alimentacao : 5 Volts entre os terminais

A-C

Resisténcia da pista de contato :

Ae C 1200 42300 Ohms +/- 20%

Entre B e C o inverso 2300 — 1200 Ohms +/-20% Entre
A e B fixos 1300

Tensdo de Saida em W.T. : 5 V (+/-15%) entre os
terminais A-B.

.ecovery

m caso de falha deste componente, a ECU substitui o
alor de posi¢ao de borboleta pelo valor de depressao no
oletor.(MAP)

‘aso este também falhe, o sistema assumira um valor de
>nsdo equivalente a 50% de abertura da borboleta.

m condic¢ao de falha do sensor, a ECU determina as
eguintes fungdes:




14
4.2.3 — Sensor de Temperatura do ar (ACT)

Temperatura (°C)

Este componente esta localizado no coletor de admissao.

E composto de um corpo de latio e dentro encontra-se o elemento resistivo do tipo NTC
(coeficiente negativo de temperatura).

O aumento da temperatura determina a variagdo da resisténcia elétrica do sensor (menor
resisténcia).

A variagao da resisténcia elétrica do sensor em fun¢cdo do aumento da temperatura pode ser
observado na figura ao lado.

A tensdo de referéncia para o sensor € de 5V. Visto que o circuito ¢ composto por um divisor de
tensdo, a tensdo ¢ dividida entre duas resisténcias : uma fixa, interna a ECU e outra variavel que ¢
o proprio sensor. Desta forma a ECU efetua a leitura da variagdo de tensdo a todo instante e por
consequencia a temperatura do ar.

Caracteristicas técnicas:

Resisténcia 4 20°C: 3,0 KQ + 10%

Recovery

Em caso de falha do sensor de temperatura do ar (C.C OU C.A),

A ECU impoém um valor proximo a 54°C e inibe a autoadaptacdo de mistura em marcha lenta
(sistema em open Loop).



4.2.4 — Motor de passo (IAC)

O motor de passo tem como funcdo controlar a passagem de ar
para o motor através de um condutor de ar (By-Pass.) presente
no corpo de borboleta, principalmente em marcha lenta,
efetuando a compensagdo da rotagdo do motor, mantendo-a
proxima ao especificado, seja quais forem as condigdes de
funcionamento.

Caracteristicas técnicas:

- Curso da haste : 8,9 mm ( cerca de 214 passos ).
- Torque de aperto . 3,5 a 4,5 Nm.

- Resisténcia 6hmica : 53 Ohms £ 10% ( 23°).

- Alimentacdo : 12 Volts.

Recovery

Em caso de falha do motor de passo a ECU inibe a adaptagao da
mistura em marcha lenta ( sistema em open loop ).

15



4.2.5 — Sensor de Pressao Absoluta (MAP)

A — Sinal
B — Negativo B

A
C - Positivo + 5V },—‘—. B
i C

2500

¥

250 +_-g !
0 127,65 4755 T87,6 mmHg

O sensor de Pressdo Absoluta esta localizado no vao
motor e esta ligado através de uma mangueira até o coletor ! f,’
de admissao. O elemento sensivel do sensor é constituido de '
uma ponte de Wheatstone serigrafada sobre uma membrana
de material ceramico. Uma face da membrana esta em vacuo
absoluto para referéncia entre a outra face a qual iré atuar a
pressao presente no coletor de admissao.

O sinal proveniente da deformagdo a que € submetida,
antes de ser enviada a centralina, ¢ amplificado por um
circuito eletronico localizado no mesmo local que aloja a
membrana ceramica.

O diafragma sensivel, com o motor desligado, se
movimenta em func¢io do valor de pressao atmosférica. No
momento em que a chave de igni¢ao ¢ ligada a centralina
recebe a informagao da exata altitude em que o veiculo se
encontra.

Em funcionamento, o motor gera uma depressao e
como efeito produz uma agdo mecanica sobre a membrana
ceramica, que ira movimentar-se e desta forma, variar o valor
da resisténcia elétrica. Uma vez que a tensdo € mantida
constante em 5V pela central de comando, variando-se o
valor de resisténcia, ocorre uma variacao da tensao de saida.

L}

-]m o
SR
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Obs: Para um correto funcionamento do sistema, a mangueira de ligacdo entre o sensor € 0
coletor de admissdao deve Ter o mesmo comprimento € 0 mesmo didmetro do original do
veiculo.

Recovery

Em caso de falha do sensor de pressdao Absoluta, a central de comando efetuara os calculos em
fungdo dos valores fornecidos pelo sensor de Posi¢ao da Borboleta. Caso este ultimo falhe
também, a central de comando estipula um valor fixo (cerca de 457 mmHg) a fim de 17
possibilitar o funcionamento do sistema. Em condi¢ao de falha do sensor de Pressdao Absoluta, a
ECU inibira a adaptagao da mistura em marcha lenta ( sistema em open loop).

4.3 — Circuito elétrico / eletronico

E constituido pélos componentes que interagem com a central de comando.

- Relé duplo - Sensor de posi¢do da borboleta
- Sensor de temperatura da agua - Bomba de combustivel

- Injetores de combustivel - Sensor de pressao absoluta

- Sensor de temperatura do ar - Motor de passo

- Sensor de rotacao - Bobina de igni¢ao

- Sonda Lambda - Valvula canister

- Velas de ignicao - Interruptor inercial

- Sensor de detonagao

4.3.1 - ECU IAW 1G7

A central de comando utilizada no sistema ¢ do tipo digital com
microprocessador, com conector multiplo de 35 pinos, caracterizada pela elevada
velocidade de calculo, precisdo confiabilidade, versatilidade, baixo consumo de
energia e sem necessidade de manutengao.

E na ECU que todos os sinais elétricos chegam, correspondentes aos componentes
que estdo posicionados ao longo do sistema de igni¢do e injecao eletronica. De
posse destec cinaic aldtricne a cantral da camandn tem ~andicjg de processa-los e

s LIRS NG

Y [ RN _\\ - ~.
comandar =S¢l Hi N
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PIN-OUT - ECU

1- Bobina de ignicao (cil. 1-4)

2- Motor de passo (saida A)

3- Motor de passo (saida C)

4- Comando Relé duplo

5- N.C

6- Luz espia de avaria

7- Entrada Central fiat CODE

8- Entrada sinal ar condicionado

9- N.C

10- Tomada de diagnose (linha I)
11- Massa sensor de rotagao

12- Massa sonda lambda

13- Sinal sensor de temp. da agua
14- Alimentacao 5V sensor de posi¢ao da
borboleta e Sensor de Pressao Absoluta
15- Tomada de diagnose ( Linha K)
16- Massa de referéncia do sensores
17- Massa do motor

18- Comando injetores le 4

19- Bobina de igni¢ao (cil.2-3)

20- Motor de passo (saida D)

18

i 1~ Motor de passo (saida B)

22- Valvula canister

Sinal da sonda lambda

23- Saida do sinal para conta giros

sinal do sensor de posi¢ao da borboleta
24- Comando ar condicionado

25- Comando injetores 2 e 3

26- N.C

27-N.C

28- Positivo do sensor de rotagao

29- Sonda lambda

30- Entrada do sinal do sensor de posicao
da borboleta

31- Entrada do sinal do sensor de
temperatura do ar

32- Entrada do sinal do sinal do sensor de
pressao absoluta

33- Sinal do sensor de detonacgao

34- Massa no motor

35- Alimentacao da bateria
18



Sensores e atuadores do sistema de ignicao/injecao eletronica 19

7 U7 Lwavlliudl 11al UL

i ()' LUL Cbl)id dC dleid

7- Injetores de combustivel
8- Tomada de diagnose

9- Bobinas de igni¢ao 2-3
10-  Bobhinas de ignicio 1-4

17- Sensor de rotacio

18- Comutador de igni¢ao
19- Relé duplo

20- Bomba de combustivel
21- Sensor de detonacao
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Legenda dos componentes do esquema elétrico

I- ECU

.- Bateria

3 Comutador de igni¢ao
4 Fusivel 15 A — prote¢do dos componentes alimentados pelo relé duplo
- Fusivel de 5 A — protecao da central de comando

- Rel€ Duplo

- Conta — giros

- Bobinas de ignigdo 1 — 4

%- Bobinas de igni¢do 2 — 3

I0- Massa carroceria

Il- Valvula canister

12- Sonda lambda

13- Interruptor inercial

4 ECU Fiat CODE

I Bomba de combustivel

16 Massa motor

I- Injetores de combustivel

I§- Massa carroceria

19 Luz espia de avaria

- Sensor de detonagao

2l- Compressor do ar condicionado
2)- Pressostato de 3 niveis

- Motor de passo

X4 Sensor de posi¢do da borboleta
- Sensor de pressao absoluta

X%- Sensor de temperatura da agua
- Sensor de temperatura do ar

%~ Sensor de rotacao



% Tomada de diagnose

) Fusivel de 40 A — protecao dos componentes € equipamentos ligados

r

A chave de ignicao
3- Fusivel de 30 A — protecao do sistema de igni¢ao/injegao eletronica
3 Velas de igni¢do
33 Fusivel 10 A de protegao do aquecedor do corpo de borboleta

¥ Resisténcia de aquecimento do corpo de borboleta
Localizacao dos componentes do sistema de ignicao/injecao

22

eletronica no vao do motor

Legenda dos componentes

=00 NNk~

11.

Bobina de ignicao dos cilindros 2 — 3

Sensor de temperatura do ar

Motor de passo

Resisténcia de aquecimento do corpo de borboleta
ECU inje¢ao/ignicao

Relé duplo

Tomada de diagnose

Sensor de pressao absoluta

Conexao da sonda lambda

dianteiro

12. Fusivel de 5 A de protecao da ECU

13. Fusivel de 10 A de protecao do aquecedor
14. Fusivel geral de 30 A de protecdo do sistema
15. Vélvula Canister

16. Sensor de temperatura do liquido
arrefecimento

17. Bobina de igni¢ao dos cilindros 1-4

18. Sensor de posi¢do da borboleta

19. Sonda lambda

20. Sensor de detonacao

. Conexdo do chicote da Injecdo com o chicote2]. Injetores

22. Sensor de rotag¢ao

Fusivel de 20 A de protecdo dos componentes23. Regulador de pressio

alimentados pelo relé duplo

de



4.3.2 — Sensor de rotacao

Posicionamento do relégio comparador
(identificacdo PMS do émbolo 1)

Posicionamento do sensor ESS:

Com o émbolo 1 no PMS a linha de centro do
Sendor de coincidente com a saida do 20° dente

apos a falha na roda fonica

g
— "-'"?_,_‘
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O sensor de rotacao estd montando, por meio de um
suporte, proximo a polia do virabrequim e da roda
fonica de 58 dentes (60-2). O sinal ¢ dado pelo campo
magnético gerado pela roda fonica quando em
movimento. O sinal gerado pela presenga de 58 dentes
postos a 6° uns dos outros, permite o calculo da rotagdo
do motor e também seu sincronismo com grande
precisdo. A falha do sinal de rotacdo inibe o
funcionamento do motor.

Caracteristicas Técnicas:

Resisténcia : 575 a 750 ohm 4 20°
Entre ferro : 0,54 1,5 mm

Legenda :
1 — Sensor
2 — Bobina

3 — Ima permanente

4 — Conector do sensor

5 — Sinal de saida

6 — Sinal correspondente a falta de 2 dentes
7 — Roda fonica

8 — Marca de referéncia na roda fonica

9 — Marca de referéncia na tampa da correia

fi PMS émbolos 1 ¢ 4
v'z?
2,
\ nParafusos de regulagem do

%

-II sensor ESS
i

\\‘(’:J i
l:,// %,/Sensor ESS

Lo ,\P}g\
i, L 23

J
‘_‘lI |'::l

{3
J



Dente nimero 20 Dente nimero 01

Roda fonica (58 dentes)

Dente nimero 58

4.3.3 — Sensor de Temperatura da agua ECT 24

TABELA DE COMPARACAO

Temperatura Resisténcia

(°C) (Q)

100 180

90 250

80 310

60 400

40 1200

25 2100

O Sensor de temperatura da agua ¢ constituido por um Termistor NTC ( coeficiente de
temperatura negativo ). Sua fun¢do ¢ informar a ECU a temperatura da dgua do circuito de
arrefecimento do motor.

A tensdo de referéncia para o sensor ¢ de 5V. Visto que o circuito ¢ composto por um divisor de
tensdo, esta ¢ dividida entre duas resisténcias: uma fixa, interna a ECU e outra varidvel que nada
mais ¢ do que o proprio sensor de temperatura do ar. Desta forma a ECU efetua a leitura da
variacdo de tensdo a todo instante e por consequencia, a variacdo da temperatura da adgua do
sistema de arrefecimento.

Caracteristica técnica :
R a20°C: 3,0 KQ = 10%

Recovery
n Aguecimento
A _|-L-3-n:]u[: a0 8
E o i
§ || aonan
' Temperatura  Temperatura Sensor de Temperatura
? - Valoras Indicativos Alla Balxa da i-‘l!]l.lﬂ
E 1800 U
N 1000
G
1 L AG00
s [ -, 300 307, - || | |_

=30 -0 b | ] I [ ] N _ . _
Tamparatura Corregac do Tempo de Injecan
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4.3.4 — Sensor de detonacao

No momento da detonagao, sdo geradas vibragdes de uma certa freqiiéncia no bloco do motor.
Estas vibrag¢des sdo captadas pelo sensor que € constituido pér um cristal piezoeléctrico. Este
enviard um sinal & ECU, que, como agao, reduzira o avanco de igni¢do, intervindo primeiro
num par de cilindros (1 -4 ou 2 - 3) e, depois, se a primeira intervencao nao for suficiente, em
todos os cilindros, até desaparecer a detonacdo. Em seguida, o avango ¢ gradualmente
restabelecido.

O sensor de detonagao esté situado no lado dianteiro inferior do bloco do motor.

Em caso de substitui¢ao, ndo colocar arruelas ou espagadores nas superficies de contato entre o
bloco do motor e sensor.

Jamais usar parafusos de aco.
O aperto excessivo provocara o surgimento de detonagdes

Pode ser facilmente testado com o uso de um milivoltimetro.

25
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4.3.5 - Bobinas de Ignlgao

P 3 e
”

As bobinas de ignicdo estdo fixadas, através de uma chapa de suporte junto 4 tampa do comando de admissao.
Os enrolamentos primarios e secundarios estdo dispostos em uma Unica peca, imersos em epoxi o que resulta
em extraordinarias propriedades mecanicas, térmicas e dielétricas.

Caracteristicas técnicas :
Resisténcia do circuito primario . 0,55 ohm * 10%

Resisténcia do circuito secundario : 7400 ohm *+ 10%
NOTA : Bobina de Ignigdo com 2 saidas

Recovery

Em caso de falha (C.C ou C.A), o sistema inibe a injecdo do cilindro sem igni¢do. Nesta condi¢do, o sistema
inibe a autoadaptagdo de mistura em marcha lenta (sistema em open Loop).

AR ”ﬂiﬁm\J

"

llE Il:l‘ 1N

’T‘, T 1 L-— LU I |

Legenda :

1- Circuito primario
2- Circuito secundario
3- Moddulo de poténcia
4- Velas de ignicao

A-B : Ligagdo aos terminais 19 e 1 da central de comando
C1...C4 : Ligagdo as velas de igni¢ao
D : Alimentacao do relé duplo



4.3.6 — Relé duplo — esquema de ligacao

"
HaN o CF
14 15 ‘ [
M | | — | o
Legenda :
1 — Bateria

2 — Bobinas de ignigdo (cil 1-4)

3 — Sonda lambda

4 — Injetores de combustivel

5 — Bobinas de ignigao (cil 2-3)

6 — comutador de igni¢do

7 — Fusivel de 15 A — protecao do sistema
8 — Fusivel de 5 A — protecao da ECU

9 — Relé duplo
10 — Interruptor inercial
11 — bomba de combustivel

12 — Valvula canister
13 -ECU

14 — Fusivel de 40 A — comutador de igni¢ao
15 — Fusivel de 30 A — protecao do sistema de i.e

27



4.3.6 — Relé Duplo

Legenda :

1. Fusivel geral de protecio do sistema
33A)
2. Relé duplo modelo : NDRS240103

28

O relé duplo utilizado, € composto basicamente de
uma Unica peca contendo dois relés do tipo normal aberto,
sendo que cada um exerce uma funcdo. A seccdo A
alimenta a ECU; a seccdo B alimenta os demais
componentes do sistema de igni¢ao e inje¢ao.

Com a chave de igni¢do posicionada na posi¢ao
Mar, tem-se a alimentacdo do terminal 12 da sec¢ao B do
relé, e também a ECU, através do pino 23.

No momento que a ECU ¢ energizada através de seu
pino 23, ocorre a abertura dos contatos de poténcia da
sec¢ao A do relé através do pino 4 (massa interno) da ECU
e como consequéncia, alimentando com a tensdo de bateria
o pino 35 da ECU; logo em seguida, efetua o fechamento
dos contatos de poténcia da seccdo B do relé, ligando o
pino 23 4 massa e garantindo a alimenta¢do para os demais
componentes do sistema.

A alimentacdo da bomba de combustivel antes do
motor entrar em funcionamento, tem como objetivo
garantir que o circuito de combustivel esteja pressurizado
quando o motor comegar a entrar em funcionamento. Caso
ndo seja identificada a entrada em funcionamento do motor,
a ECU retira a alimentacdio do relé¢ (terminal 23) e
consequentemente a alimentacdo da bomba de combustivel
e demais componentes. O tempo de consentimento ¢ de
aproximadamente 10 Seg.

Como estratégia de seguranga, a ECU interrompe

a alimentacdo da bomba de combustivel nos seguintes casos:

28



Com o retorno da chave de igni¢ao até a posi¢do STOP, a ECU mantém energizada a se¢do A do relé€ por

cerca de ﬂﬂeg para que os dados da memodria RAM STAND-BY sejam transferidos para a memoria
EEPROM.

29

4.4 — Sistema de controle de emissao de gases

4.4.1 — Sonda lambda

A sonda Lambda é um componente necessario ao sistema a fim de obtermos a mistura ideal,
com vistas também na obtencao do maximo rendimento e durabilidade do catalisador.

O controle da mistura em sistemas do tipo CLOSED LOOP (circuito fechado), ¢ assegurado
por este componente através da constante leitura do residual de oxigénio presente nos gases
de escapamento. A sonda Lambda ¢ constituida de um corpo cerdmico, constituida de
diéxido de zirconio e recoberto por uma fina camada de platina, fechada em uma
extremidade, introduzida em um tubo protetor e alojada em um corpo de metal que garante a
protecdo ao elemento cerdmico e permite a montagem no sistema de escapamento do
veiculo. A parte externa da ceramica estara em contato com os gases de escape enquanto a
parte interna estard em contato com o ar ambiente.

O principio de funcionamento se baseia na variagao de tensao ocasionada pela diferenga na
concentracao de oxigénio presente no gas de escape e a quantidade de oxigénio presente no

ar ambiente. o.e05 41,008
As informacgdes fornecidas pela sonda Lambda v

permite a ECU efetuar a correcdo dindmica e em
tempo real da mistura (enriquecimento e
empobrecimento) a fim de mante-la proxima ao
valor estequiométrico e dentro de uma pequena
faixa de trabalho. (coeficiente de ar Lambda de
0,980 a 1,020). 07 0,8 0,9 1,0 1,1 1.2 1,3
Possui uma resisténcia elétrica interna de

aquecimento, a fim de permitir atingir sua

temperatura de trabalho (300°C), rapidamente.

10C0 4
acco 4 -ﬁ—\%\
600 4

<00 -

200 o

T Z TS "_' 4
Eletrodo (+) em contato
com o ar externo
Eletrodo (-) em contato
com os gases de
escapamento

Corpo de ceramica
Tubo de protegdo
Corpo de metal
Resisténcia elétrica

Caracteristicas técnicas

N

Modelo : OZA 112-A4

Tensao de saida : 150 a 800 mV a 350°C
R interna : max 5Kohms

Alimentacao do Heater : 12,5 +/- 0,5V

bl N e
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4.4.2 — Conversor catalitico (catalizador) 30

No sistema IAW 1G7, a emissd@o de poluentes é efetuada primeiramente pela propria
injecdo, com base nas informagdes fornecidas pela Sonda lambda. No entanto, a emissao de
poluentes ¢ complementada pelo conversor catalitico, mais conhecido como catalizador. O
catalizador utilizado € do tipo trivalente, que atua diminuindo a emissao de, principalmente,
trés gases poluentes presentes na combustao ;

HC — Hidrocarbonetos ndo queimados

CO — Monoxido de carbono

Nox — Oxidos de nitrogénio

Dentro do catalizador ocorrem as seguintes reacdes quimicas :

!

OGO DR N
1 Y
-'I. -I

“mi €0 i
1) Bloco de cerdmica 3) Involucro externo de ago
2) Suporte metalico 4) Cone de chapa furado

Oxidacao do CO e dos HC, convertendo-os em gas carbdonico (CO2 ) e agua (H20)
Redug¢do do Nox, convertendo-os em nitrogénio (N2).

Principais causas do desgaste prematura do catalisador:

Utilizacdo de gasolina com chumbo
Presenga de mistura no interior do catalisador, provocando fusdo e ruptura do mesmo

30



Desta forma ¢ recomendado que ndo se retire os cabos de vela com o motor em funcionamento. Caso seja
necessario qualquer tipo de teste desta natureza, que seja substituido o catalisador por uma flange com as
mesmas dimensdes do mesmo. O catalisador foi desenvolvido para Ter uma vida 1til de cerca de 80000 Km ou
5 anos em condi¢des normais de uso.

4.4.3 — Valvula Canister 31

Tem a fun¢do de dosar o fluxo dos vapores de
combustivel provenientes do tanque do veiculo e que
sdo retidos em um filtro de carvao ativado. Os vapores
de combustivel sdo reutilizados na admissao no motor
através do funcionamento da valvula canister.

As caracteristicas técnicas :

- Tensao nominal : 13.5 Volts
- Resisténcia ( 20°C ) : 26 Ohms +/- 10%

Recovery

Em caso de falha do componente, ocorre a imibicao da
autoadaptacao de mistura e o funcionamento da sonda lambda
( sistema em open loop ).

Legenda :

1 — Nucleo da valvula

2 —Mola de reacao

3 — Bobina

4 — Saida para o coletor de admissao

5 — Comunicag¢ao com o reservatorio de canister

31
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Legenda do esquema elétrico 33

13.
22.
23.
27.
33.
35.
40.
45.
50.
5.
53.
55.
62.
66.
73.
88.

Bateria

Caixa dos fusiveis “MAXI”

Massa dianteira direita

Eletrobomba de partida a frio (somente para veiculos a alcool)
Conexao do chicote dianteiro — chicote do motor

Massa no motor

Massa na bateria

Conexao do chicote do painel porta-instrumentos com chicote traseiro
Comutador da igni¢ao

Conjunto dos comandos na dire¢ao

Caixa de fusiveis

Quadro de instrumentos

Medidor do nivel do combustivel / bomba do combustivel

Massa do interruptor inércial

Conexao do chicote do painel porta-instrumentos com chicote dianteiro
Interruptor inércial

110. Velas de ignigao

112. Sensor de Posi¢ao da borboleta

113. Sensor de pressao absoluta

114. Sensor da temperatura do ar

115. Sensor da temperatura da agua

116. Motor de passo

118. Tomada de diagnose

119. Vélvula canister

120. Bobina de ignigao

121. Sonda lambda

123. Injetores

124. Massa do motor para a central

125. Relé multiplo

126. Fusivel de 5 A de protecao do sistema de injecao
127. Fusivel de 20/25 A de protec¢ao dos dispositivos do sistema de injecio
132. Sensor de rotagdes e PM.S.

134. Sensor de detonagao

136. ECU de injegao/ignicao

137. Resisténcia de Aquecimento do corpo de borboleta
138. Fusivel de 10 A de prote¢do da resisténcia de Aquecimento do corpo de borboleta
139. Massa sobre a ECU

Cores dos cabos

A- Azul escuro

B-
C-

Branco
Cinza
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E- Verde

G- Amarelo
L- Laranja
M- Marrom
P- Preto

V- Vermelho
R- Rosa

T- Violeta

Z- Azul claro

Rela¢ao dos componentes do sistema IAW 1G7:

Componente

1 - ECU

2 — Corpo de borboleta

3 — Sensor de pressao absoluta

4 — Sensor de posi¢ao da borboleta
5 — Injetores de combustivel

6 — Sensor de temperatura do ar

7 — Sensor de temperatura da agua
8 — Relé duplo

9 — Bomba de combustivel

10 — Sonda lambda

11 — Filtro de combustivel

12 — Vélvula canister

13 — Motor de passo

14 — Regulador de pressao

15 — Sensor de rotagao

16 — Sensor de detonagao

17 — Bobina de ignigdo

18 — Velas de 1gnicao

Fabricante/Codigo

M. Marelli IAW 1G7
M.Marelli 38 SX
M.Marelli PRT 03/03
M.Marelli PF 1C
M.Marelli IWP 043
Jaeger ATS 04

Jaeger WTS 05

Bitron NDRS 240 133
Marwal ERS 188
NTK OZA 112-A4
Framm B31378
M.Marelli EC1
M.Marelli B20
M.Marelli RPM 67
M.Marelli SEM 8D3
NTK KNE 03
M.Marelli BAE 800 AK
Golden Lodge 2HLDR
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Centro Técnico
restE PraTICOF IAT Paliol.0 /

Testes do sistema de alimentacao do combustivel (12V)

Pressao do circuito Gasolina = 2.8/ 3.2 Bar

Estanqueidade do circuito Lado Bomba (5.5 Bar) | Lado Retorno (5.5)
Vazao da bomba Retorno / Vasilha calib. 0.40 litro/10.Seg.
N° comercial Alc.

Medidor de nivel Cheio =270 Q Vazio = 40 Q

Valvula de injecao (12V) Injector 15 Q + 10%

Valvulas de injecio GASOLINA
1.0 - 501.013.02 - IWP 065 -
1.5 -501.013.02 - IWP 065 -

Carga da Bateria

Apos arranque de dez segundos nunca inferior a 9 Volts

Dinamico (funcionando) maximo 14.8 Volts

Dados Técnicos

Rotac¢ao da marcha lenta 850 a 950 RPM

Avango da ignicao 6 a 14 graus

Teste de sensores

Ponto morto superior Resisténcia 580Q a 720 Q | pesconectado:

Alimentacao 2.5 volts




o

Folga 0.5a 1.5 mm

Sensor de Torque de aperto O teste deve ser feito com
Detonacio um multimetro € o motor
KS 2,0 kgf/m em funcionamento
b
Temperatura ! 30 °C 2540 a 2800 O Acion. do eletroventilador
daagua SSELEN. | o . o Motor 1.0/1.5 89 a 90 °C
ECT 80 a 110 °C...167 a 252 Q Alcool ou gasolina
Temperatura . ~
d((: afi ACI"}) Alimentacao +/-30° C
5V 2400 a 30002
Pressao Borne 1 (ponta vermelha) e borne 2 (ponta preta) =4,1V
. Borne 1 (ponta vermelha) e borne 2 (ponta preta) Pressao de -0.2
absoluta bar=3.0V
(MAP) Borne 1 (ponta vermelha) e borne 2 (ponta preta) Pressao de -0.4

har~1 Q\V\/

Posicao da

Alimentacao 12 Volts

37 a 43 graus AeC= 1200 a 2300Q
borboleta alimentacao entre BeC = 2300 a 900Q
(TPS) AeC =5V AeB = 1200 Q fixos
Sonda lambda Fios brancos Oscilacao permanente
(HEG) Aquecimento 0.450 mV = m.pobre

500-900 mV = m. rica

Testes de atuadpres

canister

Resisténcia 20 a 30 Q

Bobh}a de Primario....... - Secundario...
ignicdo 0.520.6 Q 6.2a8.5KQ
Motor de Resisténcia

Passos 40 a 60 Q

Valvula

Estanqueidade total em
marcha lenta
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