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3. Biturbo  2.0 CDTI 195 CV (Opel Insignia) 
 

 

 

 

 

 

 

 

3.1. Introducción 
 
 

           En el innovador sistema BiTurbo del Insignia dos 
turbocompresores de diferentes tamaños funcionan de forma conjunta o 
separada. Esta es la primera vez en un turismo que ambos 
turbocompresores tiene su propio intercooler. El objetivo principal en el 
desarrollo del motor 2.0 BiTurbo CDTI fue asegurar el rápido incremento 
en la presión de admisión a bajas revoluciones, al tiempo que dar una 
respuesta más rápida al acelerador a medio régimen. Para conseguirlo, 
el flujo de aire que pasa por el intercooler a los dos turbocompresores 
de diferente tamaño es ajustado de acuerdo al diferente par y 
regímenes. El aire de admisión está siempre comprimido a una 
sobrepresión de 2 bares. La tecnología BiTurbo junto con sus dos 
intercooler permite alcanzar una potencia especifica de 97,5 CV por litro 
de cubicaje (73,2 kW/l). Las prestaciones y el par motor llegan siempre 
de forma fluida con el BiTurbo diesel. Por ejemplo, a  sólo 1.250 rpm el 
motor  entrega  ya el 80% (320 Nm) de  sus 400 Nm de par máximo.                
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3.2. Partes que lo componen 
 

1.- Turbo compresor secuencial pequeño 
2.- Turbo compresor secuencial grande 
3.- Intercooler turbo pequeño 
4.- Intercooler turbo grande. 
5.- Válvula bypass 
6.- Toma de aire fresco 
7.- colector de admisión 
8.- Colector de escape. 
9.- Escape 
10.- Válvula de descarga (wates gates) 
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3.3. Funcionamiento 

 
 
 
 

 
1. Solamente está trabajando el compresor pequeño.  

  

 Intercooler refrigerado agua 
 
 

2. Trabajan los dos compresores 
 
 

3. El compresor grande funciona solo 
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3.3.1. Cuando el Turbocompresor pequeño trabaja solo 
 
 
         Para lograr una buena respuesta en la banda más baja de 
revoluciones sin el molesto efecto de "retraso" del turbo. 
 

- El turbo compresor pequeño alcanza la alta presión con una 
pequeña cantidad de gases de escape. Hasta las 1.500 rpm 
trabaja solo.  

- Este turbocompresor de alta presión tiene su propio intercooler 
que puede absorber dos litros de aire. Esto significa que una 
pequeña cantidad de aire sólo necesita recorrer una corta 
distancia para llegar a la cámara de combustión del motor. Esta es 
la clave para la buena respuesta del motor 2.0 BiTurbo CDTI. 
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 Intercooler pequeño refrigerado por agua 

 
El intercooler refrigerado por agua que enfría exclusivamente el aire 

comprimido del turbocompresor más pequeño es un factor muy 
importante en el carácter dinámico del nuevo motor. 

 
-  Utilizar agua para refrigerar el aire de admisión es más eficiente 

que hacerlo con el método convencional de utilizar una corriente 
de aire. 

-  El intercooler refrigerado por agua dedicado al turbocompresor 
pequeño ocupa menos espacio que un intercooler aire-aire 
comparable. Esto a cambio simplifica el diseño del vano motor y 
mejora la ventilación de toda el área. Los intercooler aire-agua son 
aproximadamente cuatro veces más pequeños que los aire-aire 
con nueve litros de volumen de aire. En principio, el proceso de 
refrigeración del aire aumenta la densidad del aire en los cilindros 
y rebaja la temperatura de combustión. Esto también lleva a una 
reducción de las emisiones de óxidos de nitrógeno (NOx).  

- El intercooler más pequeño refrigerado por agua rebaja la 
temperatura del aire comprimido desde alrededor de los 140º 
Celsius, hasta unos 50º.  

- A 1.250 rpm ya está disponible 320 Nm de par. 
 
Esta compleja y exclusiva tecnología en el segmento medio 

asegura que el motor reacciona sin retardo a los movimientos del 
pedal del acelerador. También se evita el poco deseado efecto de 
"retraso" de la entrada del turbo mencionado anteriormente.  
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3.3.2. Los dos compresores trabajan juntos a medio 
régimen 

 
 

 En la banda típica de funcionamiento de los motores diesel, entre las 
1.500 y las 2.500 rpm, el flujo de gases de escape se divide y los 
compresores trabajan conjuntamente de forma secuencial. 

 
-  El turbo compresor grande de baja presión precomprime el aire 

de admisión y a continuación el turbo compresor pequeño termina 
de lograr la máxima compresión. 

- La válvula bypass  envía continuamente parte de los gases de 
escape al turbo compresor grande. 

- Cuanto mayor es la carga y las revoluciones, el turbo compresor 
más grande cobra mayor protagonismo. 

- El gran flujo de aire del turbocompresor grande es refrigerado por 
un intercooler convencional aire-aire. La unidad y el radiador 
forman un conjunto y están situados en el vano motor.  

- El gran intercooler que gestiona la corriente de aire reduce la 
temperatura del aire de admisión desde alrededor de 220º Celsius 
hasta unos 50º.(Opel es el primer fabricante de coches que utiliza 
un sistema de "doble Intercooler" de este tipo en un turismo). 
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3.3.3. El compresor grande introduce aire fresco dentro de 
las cámaras de combustión 

 
-  Comenzando en la gama de entre las 2.500 y las 3.000 

revoluciones, el compresor grande se hace cada vez más 
protagonista. Desde unas 3.000 revoluciones hace el trabajo él 
solo. Como ocurría a baja carga y a pocas revoluciones, puede 
cumplir con cargas exigentes. Esto asegura que incluso a muy alto 
régimen, las prestaciones del motor son fluidas.   

- Las Válvulas de descarga (waste gates).Las tiene ambos 
compresores y ayudan a limitar el flujo de aire y alcanzar la 
temperatura correcta en los gases de escape durante los 
procesos de regeneración del filtro de partículas.  
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 Las ruedas del compresor de ambos turbos han sido equilibradas 
dinámicamente y fresadas con equipos de manufactura de 
precisión. Están realizadas en aleación de aluminio que puede 
soportar temperaturas de más de 180º Celsius. Las turbinas de los 
compresores están realizadas en una aleación resistente a las 
altas temperaturas. La turbina pequeña gira a unas 270.000 rpm, 
mientras que la grande lo hace a unas 180.000rpm. 
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