


OBJETIVO DEL CURSO

Al terminar este curso Usted estara en capacidad de:

- Utilizar la tabla de calibracion de cables

- Identificar el cable mediante su medicion

- Consulta en el Sl para busqueda de diagramas y procedimientos
- Conocer los circuitos que conforman los diferentes sistemas

- Motor, Transmision automatica, Frenos, Sistema eléctrico,
HVAC, Inmovilizador. (practica)

- Uso del multimetro. (practica)

- Lectura de codigos de falla mediante las herramientas de
diagnostico.

[£]



REPARACION DE ALAMBRADOS

COMO MEDIR EL CALIBRE DE UN CABLE
Para determinar el calibre de un cable utilice la tabla, procediendo como sigue:

1.- Cuente el numero de hilos del cable.
2.- Mida el diametro de un solo hilo en milésimas de pulgada usando un micrometro.

3.- En la columna "A" de la tabla, encuentre el diametro del cable que usted ha medido, y en
la misma linea, en la columna "C", encuentre su area.

4.- Multiplique el area de un solo hilo por el numero de hilos, para obtener el area total.

5.- En la columna "C" encuentre el valor mas cercano del area total obtenida en el paso No.4,
y en la misma linea en la columna "B", observe el calibre de un solo cable teniendo esta
area, este numero es el calibre del cable.

EJEMPLO:

Establezca el calibre de un cable que tiene 19 hilos, los hilos individuales (Medidos con el
micrometro) tienen un diametro de 0.0112 pulgadas de diametro. La tabla (Columna C)
muestra el area en circular mil de cada hilo siendo 127. Multiplicando este valor por el
nuamero de hilos (19), da como resultado una area total en circular mils de 2413. En la
columna "C" el valor inmediato superior sera de 2583, y en la misma linea, en la columna
"B" encontramos que 16 es el calibre de cable mas cercano.



Columna A ColumnaB ColumnaC

DIAMETRO DEL NORMA AMERICANA | AREAEN CIRCULAR
ALAMBRE EN DE CABLES MIL
PULGADAS

4600 0000 211600
4096 000 167800
.3648 00 133100
.3249 0 105500
2893 1 83690
.2576 2 66370
.2294 3 52640
.2043 4 41740
.2893 1 83690
.2576 2 66370
.2294 3 52640
.2043 4 41740
1620 6 26250
1285 8 16510
.1019 10 10380
.0808 12 6530
.0640 14 4107
.0508 16 2583
.0403 18 1624
.0319 20 1022
.0284 21 810.1
.0253 22 642.4
.0225 23 509.5
.0201 24 404.0
.0179 25 320.4
.0159 26 254.1
.0142 27 201.5
.0126 28 158.8
.0112 29 126.7
.0100 30 100.5
.0089 31 79.7
.0079 32 63.21
.0070 33 50.13
.0063 34 39.75
.0056 35 31.52
.0050 36 25.00




MOTOR 1.8L
FAMILIA I
ALAMBRADO ELECTRICO



DIAGRAMA ELECTRICO MOTOR

OBJETIVO MODULO MOTOR:

Para este sistema se han dispuesto los 4 diagramas
eléctricos con el proposito de identificar los puntos
comunes de alimentacion y tierras, como también
realizar las verificaciones de los circuitos como es;
calibre de cable (si lo presenta), color e identificacion
del conector que involucra el circuito.

Para esto es necesario el saber consultar el “SI” debido
a que el manual de servicio no se presenta en papel.



ECM UTILIZADAS EN LOS VEHICULOS OPTRA

MOTOR
FAM | FAM I
AREA 1.4DOHC | 1.5DOHC | 1.6DOHC | 1.8DOHC | 2.0D0HC FHesion

General | SIRIUS D4 H\/240
1. Motor 1) FAM | : GMDAT engine
2) FAM Il :  Holden engine

2. ECM 1) Siemens: SIRIUS-D4 :16bits 90 pins

2) Delphi: MR-140 : 32 bits 128 pins

HV-240 : 32 bits 64 pins




IDENTIFICACION DE CONECTORES

Consultando el “SI”, identifique los pines del ECM y numere los
extremos para su posterior utilizacion.
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Informacion de la parte del conector

Terminal Color del cahle

1-2

Conector de enlace de datos (DLC)

D-ET
EE
BESWH
D-GH
D-ET
L-EU
D-BUSVH

ole

EIEIEIEIEIEI
EIEIEIEIEIEI

16 vias

Nuamero de circuito

16

Funcion
S uso
Datos senales - Madule de direccidn sensible a velocidad
Tierra
Tierra
Si uso
Diatos senales - E-Line, ECHI, TChd
=i uso
Datos sertales - EBCI
Datos senales - ZDR
Datos senales - Mddulo de direccidn sensible a velocidad 2. 0L
Sin uso

Woltaje posttive de la bateria



ECM Wiring - Injectors, EGR, CMP, EVAP Canister Purge
Solenoid, Oxygen Sensor
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Sensor de Oxigeno
Enumere los terminales del ECM en el circuito del sensor, cual de los
conectores es senal y cual es tierra, coloque el color de cada cable.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que en el vehiculo
correspondan los colores.

ECM
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_> _— Exhaust gas
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Case Ground

Oxygen sensor




Inyectores

Enumere los terminales de salida del ECM en el circuito de los inyectores,
coloque el color de cada cable, el fusible de proteccion de ese circuito.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que en el vehiculo
correspondan los colores.
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EGR

Enumere los terminales de salida del ECM en el circuito del EGR,
coloque el color de cada cable, el fusible de proteccion de ese circuito,
y la continuacion del cable marcado “??” que circuito alimenta?.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que el vehiculo
correspondan los colores.
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CANISTER

Enumere el terminal de salida del ECM en el circuito del canister,
coloque el color del cable y de donde proviene la alimentacion de ese

solenoide?
Utilice el diagrama correspondiente y verifique que el vehiculo

correspondan los colores.
ECM

solenoide




CMP

Enumere los terminales de salida del ECM en el circuito del
CMP, cologue los colores de los cables.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que el vehiculo
correspondan los colores.
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ECM Wiring - Ignition System,

Fuel Pump, Vehicle Speed
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SISTEMA DE IGNICION DEL MOTOR 1.8L

Enumere los terminales de salida del ECM en el circuito de la bobina de
encendido, coloque los colores de los cables y los numeros del conector
en la bobina de encendido.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que el vehiculo
correspondan los colores.

¥ E C M
____ woncal
RIE] i
e ' >
_.E H g (]

U |




SENSOR DE NIVEL

Llene los espacios en la tabla con los datos que correspondan.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que en el vehiculo
correspondan las ubicaciones.

PIN | COLOR FUNCION
NIVEL DE COMB.
TIERRA BOMBA
ALIMENTACION BOMBA
TIERRA DE LAMP. AVISO
LAMPARA AVISO
TIERRA DE NIVEL




VSS

Enumere el terminal de entrada del ECM en el circuito del VSS, coloque los
colores de los cables y los numeros del conector. La alimentacion viene de
que circuito principal.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que el vehiculo correspondan
los colores.

ECM

ld

[ 1




ECM Wiring - HVAC Controls, Cooling Fan Relays,
Engine Data Sensors
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ECT

Enumere los terminales de salida del ECM en el circuito del ECT,
coloque los colores de los cables y los terminales de entrada del
sensor.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que en el vehiculo
correspondan los colores.

ECM

Iifﬂ/v 5V Ref
1

:________: Slgnal
i B | ECT

INSTRUMENTO < 1




IAT

Enumere los terminales de salida del ECM en el circuito del IAT,
coloque los colores de los cables y los terminales de entrada del
sensor.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que en el vehiculo
correspondan los colores.

ECM

t.\/\/\/— 5V Ref
R Signal

IAT
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DETONACION

Enumere los terminales de entrada del ECM en el circuito del KS,
coloque los colores de los cables y los terminales de entrada del sensor.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que en el vehiculo
correspondan los colores.

Knock sensor ECM
BLINDAJE

I: Signal (+)

Signal (-)

—
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ACP

Enumere los terminales de salida del ECM en el circuito del ACP, coloque
los colores de los cables y los terminales de entrada del sensor.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que en el vehiculo
correspondan los colores.

ECM

ACP
_ _m. 5V Ref

D_ % Sinal
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RON SWITCH

Enumere los terminales de entrada del ECM en el circuito de seleccién de
octanos , coloque los colores de los cables y los valores en ohmios de la
conexion que corresponde a 87 octanos.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que en el vehiculo
correspondan los colores.
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TABLA DE SELECCION DE OCTANOS

OCTANE

HV-240

95 91 87 83
b

Switch 1 (ECMB22| OFF OFF ON ON

Switch 2 (ECMB8)[  ON OFF OFF ON




MAP

Enumere los terminales de salida del ECM en el circuito del MAP, coloque
los colores de los cables y los terminales de entrada del sensor.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que en el vehiculo

correspondan los colores.
ECM

MAP

‘/\/\/\/\_ 5V Ref

+ Signal




CKP

Enumere los terminales de entrada del ECM en el circuito del CKP,
coloque los colores de los cables y los terminales de entrada del sensor.

Utilice el diagrama correspondiente y verifique que en el vehiculo
correspondan los colores.
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CKP - APRENDIZAJE

Ver documento # 1394745 “SI”
Tech2 learn

A/C OFF

ECT >65"C

Llevarlo a corte de inyeccion
Espere 10 ~ 15 sec

Tech2 muestra OK

OFF encendido

Encendido ON — borrar DTC




TRANSMISION AUTOMATICA
ZF4HP-16

ALAMBRADO ELECTRICO



DIAGRAMA ELECTRICO DE LA TRANSMISION

OBJETIVO DEL MODULO:

Para este sistema se han dispuesto los 2 diagramas
eléctricos con el proposito de identificar los puntos
comunes de alimentacion y tierras, como tambiéen
realizar las verificaciones de los circuitos como es;
calibre de cable (si lo presenta), color e identificacion del
conector que involucra el circuito y red CAN.

Para esto es necesario el saber consultar el “SI” debido
a que el manual de servicio no se presenta en papel.



Interruptor PNP, TCM, BTSI, interruptor de frenos
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Eje Transversal, TCM, Sensor de Velocidad, Interruptor de

Modo de Retencion, Sensor de Temperatura del Liquido de

Transmision
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Modulo de Control de la Transmision (TCM) “A”

A8 A1
A16 A9
Informacion de la parte del conector 16 wvias
Terminal Color del cable Nuamero de circuito Funcion
A1 SWHED — sefial del solenoide 2
A2 — — i uso
A BN — sefial del solencide 4
A4 Gy — =efial del sensor de temperatura del lquide de la transmisidn
A5 L-B1T =efial del interruptor de frene
LB TE — Control de la luz de retencién
AT BN — Sefial DLC
AR PUT — Sefial alta del ECIV
AT — — S uso
A10 BINAWH — Sefial del zolenoide 5
A11 D-GH/EE — sefial del solencide 3
Al2 D-GHNANH — sefial del solenoide 6
A13- 415 — — Sin uso

Alb TE — seflal baja del ECII



Informacion de la parte del conector

Terminal Color del cable

Bl
B2
B3
B4
E5
Bé
B7
B3
BEY
E10
Ell
BlZ
E13
BEl4

E15

Bl6

D-GH/AWH
TEEK
ele
D-BEUAVH
TEEEK
EDD-BU
BN
D-GHNAWH
D-BEUMWH
L-GM/EE
BEAWH
BEMWH

L-GHED

>

Moédulo de Control de la Transmisién (TCM) “B”

B8

B1

B16

B9

16 vias

MNuamero de circuito

Funcion
Tietra del sensor de temperatura del iquide de la transmusidn
SENAL DEL SENSOR DE VELOCIDAD DE ENTRADA
Woltaje principal de la bateria
TIEEE A DEL SENSOE DE VELOCIDAD DE ENTEADA
TIEEEA DEL SENSOERE DE VELOCIDAD DE SATIDA
sefial del mterruptor PP L3
Tierra del protector
SENAL DEL VELOCIMETRO
S uso
SENAL DEL SENSOR DE VELOCIDAD DE SALIDA
wefial del mterruptor PP L4
Tierra
Tierra
S U0
=efial del mtermptor PHP L2

=efial baja del ECI

S UED



Médulo de Control de la Transmisién (TCM) “C”

><]

cs C1
Ci16 C9
Informacion de la parte del conector 16 vias
Terminal Color del cahle Nuamero de circuito Funcion
21 D-ELTIED — sefial del mtermuptor PP L1
22 -3 — — S uso
4 D-GHAVH — =efial del mterruptor de modo de retencidn
C5 — — S uso
(6 03 — curnnstro de voltaje del solenotde
-~ i3 — surninistro de woltaje del solenoide
Ch L-BETIEE — curninistro de voltaje del solenotde
o9 - 14 — — S USo
215 pk — Woltaje de ignicidn
16 pk — Woltaje de 1grnicién



Interruptor de Posicion Park/Neutral (PNP)

7 8 9 10
Informacion de la parte del conector 10 vias
Terminal Color del cable Niamero de circuito Funcion

1 pk — Woltaje de igrnicidn

2 L-GN/ED — wefial del PP L2

t D-BUED — sefial del PP L1

4 ED/D-BT — mefial del PP L3

5 L-GN/EE wefial del PP L4

& -7 — — S uso
G OGERE wefial de estacionarmiento
10 BEWH — Tierra de la sefial de estacionarmento



Informacion de la parte del conector
Color del cable

Terminal

1

Ca| 1| x| Lh| &= | W] 2

11
12
13
14
15

D-BUAVH
YTEEEK
L-BUBE
D-GHN/WH
G
D-GMN/EE
BI

Gy
BN/WH

D-GHAWH
WHEE
WHEN

D-BEUMWH
TEEBE

TRANS-EJE

16 vias

Nimero de circuito

Funcion
SENAL DEL SENSOFE DE VELOCIDAD DE SALIDA
TIEEE A DEL SENSOE DE VELOCIDAD DE SATIDA
Woltaje de solenoide

Tierra del sensor de temperatura del liquide de la transmisién
Woltaje de solencide

sefial del solencide 3

sefial del solencide 4

=i uso

wefial del sensor de temperatura del iqude de la transmisidn
wefial del solenoide 5

mefial del solenoide 6

mefial del solenoide 1

mefial del solenoide 2

S us0

TIEEE A DEL SENSOE DE VELOCIDAD DE ENTEADA
SENAL DEL SENSOR DE VELOCIDAT DE ENTRADA



SISTEMA DE FRENOS
ANTI-BLOQUEO

DIAGRAMAS ELECTRICOS



DIAGRAMA ELECTRICO FRENOS ABS

OBJETIVO MODULO:

Para este sistema se han dispuesto los 2
diagramas eléctricos con el propdsito de identificar
los puntos comunes de alimentacion y tierras, como
también realizar las verificaciones de los circuitos
como es; calibre de cable (si lo presenta), color e
identificacidon del conector que involucra el circuito.

Para esto es necesario el saber consultar el “SI”
debido a que el manual de servicio no se presenta
en papel.



FUNCIONAMIENTO/ARRANQUE

I-Esq uemas de

distribucion de
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0A |
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[

Y a

PK

\A19
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P ) del freno de
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Esquemas del Sistema de
Alarma de Frenos ABS

= = = = 1 Cuadro

L — ——
Y a1
PUMWH PUMWH
c201 J\ 68
C202 ka1
r ~— ™1 Bloque de
Di Fusibles -
PU/WH I iodo | £
[ —_—d
3 \
rr——————F"—T=—="—="—=———— =1 8301 Cc201 < 55
ke e e e o e ———— - PU/WH
4 2 1 c202 ] 10
PU/WH T
PU/WH 1
P PUMWH PUMWH
Interruptor de
c110 \ 12 ) liquido de frenos
| . . PUMWH
T 1.6L/1.8L -
PUMWH Y.,
Interruptor de
k freno de
21 BK estacionamiento
n | Al
S B i 5 L 1 oo se
I I electronico | ches‘ de
de freno circulacion
| I(EBCM) | | diurna (DRL)
| I |

177 G3o3



UBICACION DE COMPONENTES DEL “ABS”

1.2do tubo de frenos delanteros
2.2do tubo de frenos traseros (A)
3.Sujetador

4.3er tubo de frenos traseros derechos
5.Manguera de frenos traseros derechos
6.Manguera de frenos traseros izquierdos
7.3er tubo de frenos traseros izquierdos

8.Cilindro maestro de direccidén izquierdo/ensamble

del reforzador

1 3
2 Q7
?.(24/ =
(','!4"5:/
N\ IS N\ %
15 37 147 S, &85
137 12 [

&
{28

L
)

10

10.
11.

12.
13.
14.
15.

/,
/ 6
3 ~/¢
B / ‘\/
\‘\.'\ / 7%
x \\IE ‘//
MODULADOR ABS

Tubo de frenos delanteros
Manguera de frenos delanteros
izquierdos

1er tubo de frenos traseros (B)
1er tubo de frenos traseros (A)
2do tubo de frenos traseros (B)
Manguera de frenos delanteros
izquierdos




10.

11.

12.

13.

14.

15. Conectores C110
16. Conector EBCM

Conector del
sensor de
velocidad de la
rueda trasera
Derecha

Sensor de la
velocidad de la
rueda trasera
derecha

Sensor de la
velocidad de la
rueda trasera
izquierda

Conector del
sensor de
velocidad de la
rueda trasera
izquierda

Arnés de
cableado de la
carroceria

Conector C202

[£]

Vistas componentes ABS

21

2

N C )
—

l\10
q

)

20 19 18 17 16 15 14 13
17. Conector del sensor de velocidad delantero
izquierdo, (18)ojal+
18. Modulador hidraulico con EBCM conectado
19. Conector C107
20. Sensor de velocidad de la rueda delantera izquierda

Sensor de
Velocidad de la
rueda delantera
derecha

Cilindro maestro
de frenos

Depdsito del
cilindro Maestro

Ojal

Conector del
Sensor de
Velocidad de la
rueda delantera
derecha

Conector del
interruptor del
nivel del liquido
de frenos

Grupo de
instrumentos

Conector C302



MEsquemas de
distribucion ]

alimentacion =
|en Sistemas
liie cableado
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OG/BK

Interruptor r
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N N 0202 T 19
L-BU Sensor de Sensor de BU BU
velocidad velocidad K7 (53) 12
L_L |derueda- L_L |derueda- 1 T
=1 [y =] |1p r "Modulo de r 1 Conector de
I Icontrol de I enlace de
motor (ECM) datos (DLC)
z/ L—-d L—-Jd
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CIRCUITO ABS

| FUNCIONAMIENTO/ARRANQUE |
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— T T TIBloquedefusibles TEsquemas =~ | o1
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D-BU

RD

BK/WH
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1 f\
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de aceite



Moédulo de Control Electrénico del Freno (ECBM)

16114 |13 (12 |11 |10 | 9 8 7 6 5 4 3 2 1

26| 25124 |23 (22|21 | 20

31130 (29|28 |27 19 18 17 16 [
Informacion de la parte del conector 31 vias
Terminal Color del cable Numero de circuito Funcion

1 WH — Sensor de velocidad de rueda TD
o _ _ _
3 EI — Sensor de velooidad de rueda TD
4 WH — Sensor de velocidad de rueda DD
3 Gy — Sensor de velocidad de rueda DD
6 BT — Senzor de velocidad de la rueda ID
7 L-BTT — Sensor de velocidad de la rueda ID
3 ED — Sensor de velooidad de rueda TT
9 EE — Sensor de velooidad de rueda T1

10-14 — — —
15 EIT — WVoltaje de ignicidn
16 EE — Tierra
17 ED — Woltaje principal de la bateria
158 ED — Woltaje principal de la bateria
19 WH — Tierra
20 L-GMN/BE — Sefial de la luz de adwertencia de los ABS
21 PUIAH — Seflal de la luz de adwertencia del frene de estacionamienito
22 D-GN — Sefial de la luz de advertencia TCS
23 WHITE — Sefial ECI (WE-140)
24 — — —
25 LGN — Sefial ECH (SIRITS-Ddy

26-31 — — —



Sensor de Velocidad de la Rueda - Delantera Derecha

1 2
Informacion de la parte del conector 2 vias
Terminal Color del cable Mumero de circuito Funcion
1 F1I — Sefial del zenzsor de velocidad de la nieda
2 YE — Tierra del zenzor de velooidad de la nieda



Sensor de Velocidad de la Rueda - Trasera Derecha

1 2
Informacion de la parte del conector 2 vias
T erminal Color del cable Numero de circuito Funcion
1 WH — sefial del sensor de velocidad de la rueda
2 Ty — Tierra del sensor de welocidad de la rueda



SISTEMA DE FRENADO CONJUNTO ABS- EBD

o &

© o N O

Permeabilidad magnética, eje
trasero = 0.8

Distribucion de fuerza de frenado
ideal

Intervencion de ABS eje delantero y
trasero

Eje delantero de fuerza de frenado
Permeabilidad magnética, eje
delantero = 0.8

Intervencion de ABS en el eje trasero
Desaceleracion Zc = 0.4
Intervencion de EBD

Fuerza de frenado eje trasero



SISTEMA ELECTRICO GENERAL

Utilizacion de adaptadores de conectores de prueba

Nota:

No inserte sondas del equipo de prueba dentro de ningun conector
o terminal de bloqueo del fusible. El diametro de las sondas de
prueba deformaran la mayoria de las terminales. Una terminal
deforme puede provocar una conexion pobre, que tendra como
resultado fallas en el sistema. Siempre utilice el Kit del adaptador
de verificacion del conector B - J 35616 o el Kit del adaptador de
prueba del cable plano J 42675 para examinar las terminales
delanteras. No utilice sujetadores de papel u otros substitutos ya

que pueden danar las terminales y ocasionar medidas incorrectas.



Reparando con luz prueba

Herramientas requeridas J 34142-B Lampara de prueba sin potencia de 12 voltios

Nota

No inserte sondas del equipo de prueba dentro de ningun conector o terminal de bloqueo
del fusible. El diametro de las sondas de prueba deformaran la mayoria de las terminales.
Una terminal deforme puede provocar una conexion pobre, que tendra como resultado
fallas en el sistema. Siempre utilice el Kit del adaptador de verificacion del conector B -

J 35616 o el Kit del adaptador de prueba del cable plano J 42675 para examinar las
terminales delanteras. No utilice sujetadores de papel u otros substitutos ya que pueden
danar las terminales y ocasionar medidas incorrectas.

Una lampara de pruebas puede probar rapida y sencillamente el voltaje en un circuito de
baja impedancia.

J 34142-B es un Micro-Pack compatible y consiste de una bombilla de luz de 12 voltios
con un par de conductores conectados.

Para operar adecuadamente esta herramienta siga el procedimiento a continuacion.
Conecte una terminal a tierra.

Toque con la otra terminal en varios puntos a lo largo de circuito en donde se supone
deberia haber voltaje.

Cuando se encienda la lampara, significa que en ese punto de prueba hay voltaje.



Utilice alambre cierre soldado

Herramientas requeridas J 36169-A Cable del
puente con fusibles

Importante

Un pasa-corriente con fusible podria no proteger
los componentes de estado soélido contra posibles
danos.

El J 36169-A incluye pequefios conectores de
abrazadera que proporcionan una adaptacion sin
dano para la mayoria de conectores. Este cable
del puente con fusibles incluye un fusible 20-A que
puede ser inadecuado para algunos circuitos. No
utilice un fusible con una menor capacidad de
corriente que el fusible que protege el circuito en
revision.



Prueba corto a tierra

Nota

No inserte sondas del equipo de prueba dentro de ningun conector o terminal de
bloqueo del fusible. El diametro de las sondas de prueba deformaran la mayoria de
las terminales. Una terminal deforme puede provocar una conexion pobre, que
tendra como resultado fallas en el sistema. Siempre utilice el Kit del adaptador de
verificacion del conector B - J 35616 o el Kit del adaptador de prueba del cable
plano J 42675 para examinar las terminales delanteras. No utilice sujetadores de
papel u otros substitutos ya que pueden danar las terminales y ocasionar medidas
incorrectas.

Los siguientes procedimiento sirven para probar si existe un corto a la tierra en un
circuito:

Con un MMD

Desconecte la corriente (fusibles, mdédulo de control) del circuito sospechoso.
Desconecte la carga.

Coloque el cuadrante giratorio del DMM a la posicién ohms.

Conecte el cable 1 del DMM al extremo 1 del circuito que se revisara.

Conecte la otra terminal del MMD a una buena tierra.

Si el MMD NO muestra resistencia infinita (OL), hay un corto a la tierra del circuito.



Con una Lampara de Pruebas

Desconecte la corriente (fusibles, médulo de control) del circuito sospechoso.
Desconecte la carga.
Conecte el cable 1 de la lampara de prueba al voltaje positivo de bateria.
Conecte el otro cable de la lampara de prueba al extremo 1 del circuito que se
revisara.
Si la lampara de pruebas se enciende, hay un corto a la tierra del circuito.
Varias cargas con fusible
Revise el diagrama del sistema y localice el fusible que esta abierto.
Abra el primer conector o interruptor que va del fusible a cada carga.
Conecte un MMD en las terminales del fusible (asegurese de que el fusible
tenga energia).

* Cuando el MMD muestre voltaje, el corto esta en el cableado que va al

primer conector o interruptor.

* Si el MMD no muestra voltaje, siga al paso siguiente.
Cierre cada conector o interruptor hasta que el MMD muestre un voltaje a fin de
encontrar cual es el circuito con corto



Probar un corto a voltaje

Nota:

No inserte sondas del equipo de prueba dentro de ningun conector o terminal
de bloqueo del fusible. El diametro de las sondas de prueba deformaran la
mayoria de las terminales. Una terminal deforme puede provocar una
conexion pobre, que tendra como resultado fallas en el sistema. Siempre
utilice el Kit del adaptador de verificacion del conector B - J 35616 o el Kit del
adaptador de prueba del cable plano J 42675 para examinar las terminales
delanteras. No utilice sujetadores de papel u otros substitutos ya que pueden
danar las terminales y ocasionar medidas incorrectas.

El siguiente procedimiento prueba un corto en el voltaje en un circuito.
Coloque el dial giratorio del DMM en la posicion V (DC).

Conecte el cable positivo del DMM al extremo 1 del circuito que se revisara.
Conectar la guia negativa del DMM a un area buena.

ENCIENDA la ignicion y opere todos los accesorios.

Si el voltaje que se midié es mayor que 1 voltios, hay un corto a voltaje en el

circuito.



Bloque de fusibles debajo del cofre - B+ Barra
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Procedimiento de Desarmado del Panel Completo de

Instrumentos

VER INFORMACION ENEL S |




Bloque de fusibles - debajo del cofre - bloque de fusibles
del I/P, relevador de ventilador, interruptor de ignicion,
EBCM, relevador de claxon.
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Bloque de fusibles - debajo del cofre - indicador
antirrobo, cuadro, luz MAP, luz de ambiente, CDL,
interruptor de freno
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Bloque de fusibles - debajo del cofre - relevador de faro,
relevador de iluminacién
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Bloque de fusibles - debajo del cofre - luz LIC, campana de
repique, faro, luz trasera, interruptor de faro, cuadro
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Bloque de fusibles - debajo del cofre - interruptor de luz
antiniebla, luz del cenicero, interruptor de modo de retencion,
reloj, iluminacion PRNDL, interruptor de peligro, control HVAC,
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unicamente inicamente
L-BU L-BU
1 2 2 2 2 87a
N N N N N I
4 L 4 4 L 4
r a r a r a r a r a r a
L—-d L—-d L—-d | Ep—| L—-d | B—|
i i de i i de i i Relevador
ventilador enfriamiento enfriamiento refrigeracion ventilador cont_rol
enfriamiento principal aux enfriamiento ventilador

enfriamiento



Bloque de fusibles - debajo del cofre - cableado ECM

r Esquemas de 1
distribucién de |—
| alimentacion Fusible I
en Sistemas [] EF11
10A

| de cableado

. |
L —=——3F1
9

C106 Y 8 T

oG

oG

Sélo Sélo Sélo
Sirius D4 MR-140 MR-140
Sélo Sélo
HV-240 HV-240

oG oG oG oG oG
_,.\30 1K17 ,I‘_BZ _l\K1 _,l\B18
r——= I e - = = - = - = = T T TIECM




Bloque de fusibles del I/P - interruptor de ignicion,
audio, inmovilizador, DLC, reloj, FATC, interruptor de
controles de A/C, interruptor de peligro, unidad de

control antirrobo, TCM,

relevador de antiniebla trasero

=] Bloque de
Esquemas de fusibles -
distribucion de debajo
alimentacion " i il del cofi
en Sistemas Fusible Fusible Fusible el cofre
| decableado Ert Ers Er4
30A 30A 30A
L — — — — —_—— e ———— — —_—— e e — — — — _
L e e -
G105 2 4 3
RD/WH RD/D-GN
RD/GN C202 59 Y 52
RD RD
2 5
c202 'Y 56 ft
L e = = = = 7 Interruptor
| ] | de ignicien
| |
:Bloqueo Armanque  Blogueo | Arranque Bloqueo | Artanque Bloquoo/ Armanque :
| Accl Enc. Acc Enc. Accl Enc. Accl  1Enc 1
X U A —a
4 6 1 \J3
PU BN oG
201 47
c20 A
r _____________________________________-lBlnquede
fusibles - /P
| 1 |
I Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible Fusible I
F23 4 F16 2 [] F14 [] F15 F13 F21
| tHisA 10A 10A 15A 15A 10A 10A 15A |
L j— —_ —_d
G201 74 137 ,33 72
oG
oG YE
——— —
oG
¢
oe r =] Bobina de
18 la bolsa
oG | de aire
del volante
L
oe oG
A24 (1.6L) 7
16 A8 8 25 B3 (1.8L, 2.0L) 30 8T
T T A o
r—A r—-a r—n1 r—A r—a r—a r=——1 r—a
| E—| L—41 L—41 L—d L4 | I | | B— L—d L—41 L—4d
DLC Reloj Control Control Interruptor de Unidadde ~ TCM Relevador Interruptor Motor de
de HVAC deHVAC  emergencia control desempafiador de control arranque
antirrobo trasero de crucero




Cableado ECM - MTIA, EEGR, ECT, MAP, IAT, KS,
sensor de presion de A/C, sensor de EVAP

3

. C109
Faro del lado izquierdo
. Ventilador de enfriamiento principal

. Vent aux enfriamiento

1

2

3

4

5. Luz de sefal de giro derecha
6. Faro del lado derecho

/. Luz antiniebla derecha

8. Luz de senal de giro lateral

9. Bocina

1

0.Resistencia del ventilador de
enfriamiento

11. G101
12.C104



Cableado del arnés trasero

COMPLETE LA INFORMACION EN
ELSI




Enrutamiento del arnés de piso

COMPLETE LA INFORMACION EN
ELSI

3
>/ P SSON
\JAY < [ A ({1
Wil==——/fr >
25 UL 0
',’:\ '\,;/\\ N

< =
= LR




Enrutamiento del arnés de piso

13.C351

14.Sensor de bolsa de aire lateral

15. Interruptor de contacto de la puerta delantera
16.C371

17.Interruptor de contacto de la puerta trasera
18.C207

19.BOLSA DE AIRE LATERAL

20.G301




Enrutamiento del arnés de piso

Interruptor de nivelacidn de los faros
Grupo de instrumentos
S202
C207
Interruptor de luces de advertencia
Reloj
Espejo Retrovisor Exterior
C208
S204
. G204
. Salida de potencia auxiliar
. C210
. lluminacion del PRNDL
. Solenoide BTSI
Interruptor de retencion
. Encendedor y cenicero
. Interruptor de control de A/C
. Radio
. S203

© N Ok wDN =

©

21

L S N Y. U, NP N N
o g hWN = O

-
o

N
O

N
o

. C202
. Unidad de control de atenuacion

12



Enrutamiento del arnés de puertas

—

0N O 0o ~ w0 D

11.
12.
13.
14.

15.

Visualizacion del estado

C351

Altavoz de agudos

Altavoz de puerta

Interruptor para abrir la cajuela
Interruptor del Seguro de La Puerta

Interruptor de la ventana eléctrica
Actuador del seguro de la puerta
Bloqueo central y sistema antirrobo
Actuador del seguro de la puerta
trasera

Altavoz de agudos

C371/C381

Altavoz de la puerta trasera

Motor de la ventana eléctrica de la
puerta trasera

Interruptor de la ventana eléctrica
de la puerta trasera



Ejercicio:

En el “SI” vaya a esta pagina y tome la ubicacion del componente
que se pide:

- 2004 Chevrolet Optra

- Carroceria

- Sistemas de cableado

- Localizador Componentes

- Seleccione un documento para ver: “Lista compo eléct maestros”

Eeceptor de bloquee de la
puerta de control remoto —

(RCDLE)

Tnepec extremo conector sist protecoidn antorrobo en
Componente antirrobos

[£]


http://service.gm.com/servlets/BlobShtml?ShtmlFile=1396616&evc=sm&pubid=820&cellId=62031&mspsdsubkey=2930

Sistema del limpiaparabrisas con sensor de lluvia

()sin Antiempafamiento

|FuncionamiEnTOARRANGUE | trasero
'-Esq_uem;de__-___________________1Blo_quede
distribucion Fusible I fusibles - lIP
alimentacion en F12
|Sist. cableado 10A I
L _i_ —— —_—— — —_—d
140 ,27 Y 44
BN BN
r—--|r——————=-—=-=- I__'Ilnte-
I rruptor
del
limpia-
IA Interrup- I |
pa torde Parabri- | gy
I lavapa- 1528
I rabrisas I
J— |
’ A4
dh RD
G202 47 43 48
gm I W, I
D-GN RD
YE /-
RD
0204\18 9 \110 RD
C208 1, 14 YE RD PK
T 5 6 4
rl\_ | rl\_ Unidad
RD/BU PU D-GN L-BU —_—— —_—— — —_—— —— nida
r -Isensorde Caoar\m
D-GN r r———r——- Jlluvia
\/ 7 \/ 3
D-GN L-GN RD
1
Cc209 A 1 1 1 | AN ____Ac______ Y
L-GN
a 4 N\ 2
- - = =1 Motor del r =1 Bomba del
D-GN I limpiapara- I limpiaparabrisas
brisas BK L delantero
1
I B7 I
r L - Control I
HVAC
| lwc I B
I__Jautomaitico) - 4
3
BK

G303 177 G205 G101




SISTEMA DE CALEFACCION

Y AIRE ACONDICIONADO



Diagrama Eléctrico Aire Acondicionado e Inmovilizador

OBJETIVO MODULO:

Para este sistema se han dispuesto los 2 diagramas
eléctricos con el propdsito de identificar los puntos
comunes de alimentacion y tierras, como tambien
realizar las verificaciones de los circuitos como es;
calibre de cable (si lo presenta), color e identificacion del
conector que involucra el circuito.

Para esto es necesario el saber consultar el “SI” debido
a que el manual de servicio no se presenta en papel.



Filtro del Aire Acondicionado

REEMPLACE CADA
15000 km/ 12 MESES

7
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4 \E NS
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‘ 7
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In-car sensor

Ambient TEMP. sensor

Water TEMP. sensor

Sun load sensor

Vehicle speed signal

Wiper signal

Power Battery power

FATC Input & Output

Output

Y

A

|
|
|
|
|
——| Power
|
|
|
|
|
|
|
|
|

MICRO COMPUTER

pr—

——

fr—

Switch Input

signal .
Ignition power

[ FATC Input & Output ]

fr—

Intake Door Motor

Mode Door Motor

ECM (Compressor)

MAX-HI Relay

Mix Door Motor

Blower Motor
(Power T/R)




AUTODIAGNOSTICO

Si un mal funcionamiento ocurre, cuando pasa el
interruptor a posicion “ON”, la pantalla de
temperatura titilara por 5 sec.

LECTURA DE CODIGO

. Ajuste la temperatura a 26°c

Presione los botone de “AUTO” y “OFF” 3 veces en un
termino de 3 segundos

Los codigos seran mostrados



Como cerrar la pantalla de diagnéstico

1. Pase el interruptor de encendido a posicion “OFF”
2. pase el interruptor del aire a “OFF”

3. Automaticamente se cancela pasados 40 segundos



CODIGOS DE FALLA

CODE DESCRIPTION CONDITION FAIL SAFE
00 |Normal - -
01 [In-car sensor error Open / Short 25 °C
02 |Ambient sensor error Open / Short 25 °C
03 [Water temp. sensor error [Open Disable Initial heating
04 |Air mix door error PBR feed-back Open/Short -
05 [Sun sensor error Short Sun load "0"
06 [Power transistor error Feed-back OFF with the Blower ON Max speed onlly available by
Blower Max Hi relay
07 |Blower Max Hi relay error [No Feed-back with the Blower Hi Still "A10" terminal is normal
08 |Mi-com internal fault Memory error -

(Sometimes Ground trouble)




SOPLADOR

10.0 | MAX

10

3

2

1

Blower Voltage

Blower Max

lllllllllllll

_— —— ———— —— o —— - —

AUTO Hi

STEPS

VOLT(V)| 39 | 42 45|49 |34 |09 (64|69 |74]79|86]93




PANTALLA DE TEMPERATURA AMBIENTE

* Al presionar el boton de seleccion de temperatura indicara
la temperatura ambiente exterior por 5 sec.

* Si se presiona nuevamente regresara a la pantalla de
seleccion de temperatura

* La lectura sera mas precisa si se obtiene una velocidad de

40 KPH, por algun tiempo



Sensores

IGN 2 BAT
FATC Controller
A5 A14
5V Ref 5V Ref 5V Ref 5V Ref
Signal Signal Signal Signal
B8 B10 B9 A16 A13

: [ G ¢

Ambient Sun Load Water In-car

Temperature Temperature

. . .




SENSOR AMBIENTE INTERNO

22KQo022V@25C

/ PIN A13 y A16

ol (oo




SENSOR TEMPERATURA AMBIENTE

22KQo22V@25C
PIN A13 Y B8




SENSOR TEMPERATURA DE CALEFACTOR

| cop 03 |

PIN A13 y B9




SENSOR CARGA SOLAR

PIN A13y B10

== / 2,5V CON LUZ Y 4,8 ALA SOMBRA
=




CONTROL DE VELOCIDAD DEL SOPLADOR

15

14

10.5 | MAX

13

10

12

11

10

COD 06

2

1

STEPS

VOLT(V)| 39|42 |45|49|54(59|64(69|74|79|86]93




CONTROL DE VELOCIDAD DEL SOPLADOR

BAT IGN 1 BAT IGN 2
®
FATC Controller
A14 | A5
30 86
- Blower
j— Relay | A— 7]
87 85
A1 B11 | B1 B12 A10
P L 3
1 6
30 85 1
! AL ]
Power T/R 5
87 86
3 Blower Blower
HI Relay Motor
¢
G205 G202
—® e—Ground




ACTUADOR DE MODO

™NR
gy 3 2 [ 1
7/6[|5 |4
g 3
7 2Mtr[:wlc1 _K]_@ l
1!—\';:?'
® &
“t i R | \/
. s | TIERRA |
— = &
. 5
:':b—l—(b
T




ACTUADOR DE RECIRCULACION




MEZCLADOR




MEZCLADOR

7 —
5—[@]—1 i ]
3 ‘
. : 3 2
‘ 7/6|5
2
CONDITION MODE RESISTANCE 3(B4) and 6(B5) REMARK
Cool A2(-), A8(+) 300 Qorless

Hot A2(+), A8(-) 2.4 kQ or more




CONTROLADOR

AN 1
|
T®
%UEJ

4
B2o Bi1 A\16 A9

Bio Bt As At
\ N A
I Lot AB
BS
Lk\ Dy > ABSC

B Bi1 At A

B

‘@)“




CONTROLADOR

NO | COLOR FUNCTIONS NO | COLOR FUNCTIONS
A1 B Main Ground B1 GrB Power Transistor Base Control
A2 SB Air Mix Door Motor (Hot) B2 GR VSS
A3 G lllumination (-) B3 - Notused
Ad Brw lllumination (+) B4 Br Air Mix Door Position (PBR) 5V REF
A5 Brw IGN1 ; (F12) B5 YB Air Mix Door Position(PBR) Signal
A6 - Not used B6 B Air Mix Door Position(PBR) Ground
A7 - Notused B7 G Wiper Operation Signal
A8 Y Air Mix Door Motor (COOL) B8 YGB Ambient Temperature Signal
A9 - Not used B9 GrB Water Temperature Signal
A10 LB Blower Max Hi Relay B10 SBB Sun Load Signal
A11 GW A/C Engagement Signal B11 B Main Ground
A12 w Rear Defogger Relay B12 L Power Transistor Feedback Signal
A13 Y Ground (Sensors) B13 PW FRESH Control
A14 Or BAT + (Ef1,F22) B14 GB RECIRCULATION Control
A15 - - B15 - -
A16 G In-car Sensor Signal B16 GB DEF MODE Control
B17 P DEF/FOOT MODE Control
B18 YL FOOT MODE) Control
B19 WB VENT/FOOT MODE Control
B20 PB VENT MODE Control




Modulo antirrobo/entrada sin llaves

FEsquemas de 1 - T T T T T T T T T TlBloquede il ~ 71 Bloque de
distribucion de . fusibles - . istribucio . ibles -
alimentacion en Fusible Fusible Fusible 1 4epajo del I Fusible :;;;Z:?:;?:n Fu5|b|e| {Illl:slbles
Sistemas de EF16 EF19 EF1 |cofre ESA en Sistemas de :;i
Loleado __ TSA peA PR, b — e
Cc104 19 c102 10 G105 2 Cc201 \,47 \,36 \J44
oG
oG
oG c351 | 17 RD oG PK
2 2 RD
n Sirena o Cerraduras automaticas de las
r _Jﬂ Interruptor O1G 202 56 Cc202 f\.18 A 48 puertas en puertas
K3 |con(actodel ; LJ J J LJ
L l-l cobre r =1 Pantalla de
(W) | | estados
1 1 —
| \}\ | I ™ TIModulo de control
PK/BK YE del sistema
L I antirrobo
cemmmmanaayd, 2 o PK PU LaN/ | YE L-BUBK
c308 | 3 2 YE WH
PK/BU YE YE/GN
1 25 15 8 10 11 9
n o n 0 ~n 0N o0
—_—— e —_ — — — ______________l_______I__L_L_L_
™ Cofre entreabierto j Control de alarma B+ Ignicion 1 Puerta 1 Receptor de
entreabierta | blogueo de
J’ J’ puerta de
I T . I control remoto
Cilindro de bloqueo Cilindro de efial efial Cajuela (RCDLR)
| Cilindro blogueo de la puerta del blogueo de  Datos Llaveenel direccional/ direccional entre- 7 Control de la |
L ,_ A « T R L o L T N U T < O a
. e —_——— e ————
\/ \J \/ W/ \/
2 20 12 4 17 \118 26 13 \15 \124
PU L-GN L-BU L-BU BU BN
c361 | 29 c3s1 ) 29 ca02 ) 1
fk N N\ L-GN L-GN/RD PK/BK
PU BU L-BU Esquemas sefial de
........ giro en sistemas de
1 4 1 C202 \,12 Y 49 iluminacion
BK N n n\ BN BN
= = |"interruptorde I~ = ["1Interruptor de bloqueo I = = Interruptor de
| ¢- |bloqueodela | ¢ - | de la puerta antirrobos | & = ten!peratura
L _|]_ypuerta | _1-pasajero L _Iantlrrobos f
antirrobos l _I s V)
\13- conductor 2 2 BN C351 | 16
BK ~ ~
BK BK L-GN L-GN 2 BK BN
\V
c361 1 & C402 A 3 A 8 A 2 2 A Interrup_tor Ca02 3 A 1
BK c351 | 19 1 1 1 I del pestillo T
r TcConectorde ™ Tinterrup-T A dela r 1 Interruptor
BK BK I enlace de I I tor de I I Luz  cajuela BK I I dela
datos (DLC) recor- compartimiento cajuela
/77 G301 /77 G303 177 Gao2 — L — Jdatorio L — Jdcajuela | Gaoz L — Jabierta

de llave




Informacion de la parte del conector

Color del cable

Terminal
1

Lo o T AREE [ o T B T R O R AP A A

o SN R G U R T ) T O S U ) R
Ca TR T T e N o A O S B o R =)

21-23
24
25
26

YE
EE
L-BUO
PEBE

PE/D-ET
I
L-EUWEE
L-GHAWH

L-GH
D-EUT

pk
-G
L-GH/ED
YESGTT

P

BN

L-EU

20 vias

MNimero de circuito

Funcion
Sefial de la sirena
Tierra
DI usa
=efial del mterruptor de temperatura del sistema antirrobo
sefial del interruptor de cerradura de la cauela
=i uso
sefial del interruptor de contactoe del cofte
wefial del mterruptor de contacte de puerta
=efial de la unidad del seguro central de la puerta
=efial de la umdad del segure central de la puerta
=efial de la umdad del segquro central de la puerta
sefial del interruptor de bloqueo de la puerta tzquierda del sistema antitrobo
Interruptor de sefial de g@iro derecho
Sin usa
Woltaje de encendide
DI usa
=efial del conector del wincule de dates (DLC)
sefial del interruptor de recordatorio de lave
=efial de la pantalla de estado
sefial del nterruptor de bloqueo de la puerta derecha del sistema antirrobo
=i uso
sefial del motor de la cerradura de la cajuela
Siuso

Interruptor de sefial de giro 1zquierde



APUNTES
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