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Definicion

El sistema de distribuciéon es el conjunto de elementos destinadas a
trasmitir el giro_del eje ciglefnal mediante engranes, cadena o faja; al
eje de la distribucion (eje de levas) en forma coordinada.

Un pinon, el menerse-monta en_el cigtenaly otro el mayor se monta
en el eje de

distribucion|(eje.de levas). Larelacion'de giro entre ellos es de 2:1 (dos
a uno), es decir por dos . giros del eje cigtieftal el eje de:distribucion gira
una vez.



http://www.automotriz.net/tecnica/images/conocimientos-basicos/correas_2.gif

Su Mision

es efectuar la apertura-y cierre=de
las valvulas=—en-—=tos- tiempaQos
correspondientes del “ciclo .~ de
admision .y “escape, sincronizadas
con el giro del cigtenal, ‘del-cual
recibe movimiento.

ARBOL DE LEVAS
Pifién de engranaje

Cilindro 1 Cilindro 2 Cilindro 3 Cilindro 4

Distribuidor 2 Valvulas
Pifién de 5 :
distrbuadn A : Wy o\ ——Jf :alvula de
= - : dmision
. ¢,mm de aceite VY ‘
| ,’ Valvula de
/ / Escape

Valvula de
Escape
{2 valvulas)

Valvula de
Admision
(2 valvulas)
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Formas de Mando de la Trasmisic’)n/J
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El sistema de _mando_esta constituido por _un_pifiion del cigtenal,
colocado en el extremo opuesto al volante motor y por otro piidn que
lleva el arbol de levas en une=de=sus_extremos, que glra solidario con
aqueél.

Mando directo. Se engrananiambos pinones entre
Si y giran en sentidos contrarios:

Mando indirecto ::Se frasmite el movimiento a traves
de una correa, una cadena o pinones intermediarios:

El giro de ambos pifiones de distribucion sera.ahora en-el mismao sentido.
Para la transmision del movimiento‘a traves de cadena o correa se hace
necesario la instalacion de un elemento tensor a fin . de mantener la debida
tension de los elementos de transmision. Este tensor puede ser de tipo
mecanico o hidraulico accionado por la presion de aceite del motor.



Para la correcta sincronizacion del eje cigienal con el eje de levas ya sea
de mando directo o indirecto, se aprovisionan marcas especiales para los
pinones de la distribucion.

La accion de montar los pifones a los ejes y sincronizarlos se llama
“Calaje de la Distribucion”

Los mandos de-distribucion son-convenientemente cubiertos por la tapa de
la distribucion. “Laton" -debidamente ' sellado  para-todos los tipos de
transmisores {de ‘movimiento. excepto por correa ‘dentada. Polimeros vy
plastico con guardapolvo para-transmision por-correa dentada.




Formas de Transmision /J

En los motores diesel se aprovecha el engranaje de mando para dar
movimiento, generalmente, a la bomba inyectora.

El acoplamiento entre ambos pinones se puede realizar por alguno de los
tres sistemas siguientes:

Transmision porruedas:dentadas

Cuando el ciguenal y-el-arbolde levas se encuentran'muy separados
manera que no es. posible unirlos.de forma directa, se:puede emplear
un mecanismo consistente en una serie de ruedas dentadas en toma
constante entre si-para transmitirel movimiento.




Los dientes de los piiones pueden ser rectos, éstos son ruidosos y de
corta duracion o en angulo helicoidales bafiados en aceite en un carter
0 tapa de distribucion, siendo éstos de una mayor duracion.

En el caso de dos ruedas dentadas , el cigueial y el arbol de levas
giran en sentido contrario y, si son tres, giran el ciguenal y arbol de
levas en el mismo sentido.

Motor D9A

11 Engranaje de distribucién

1. Engranaje de accionamiento del arbol de levas

2. Engranaje loco, ajustable

3. Engranaje de accionamiento de ventilador del radiador y de la bomba hidraulica
4. Engranaje loco de la bomba servo

5. Engranaje de accionamineto de la direccién hidréulica y de la bomba de combustible
6. Partida del motor, por ejemplo alternador

7. Engranaje de accionamiento del compresor

8. Engranaje loco doble, externo e interno

9. Engranaje impulsor del ciglieial

10. Engranaje impulsor de la bomba de aceite |ubricante




Transmision por cadena

Este método se utiliza cuando el ciguienal y el arbol de levas estan muy
distanciados. Aqui se enlazan ambos engranajes mediante una cadena.
Para que el ajuste de la cadena sea siempre el correcto, dispone de un
tensor consistente en un pifion o un patin (P) pequeno, generalmente
de fibra, situado a mitad del recorrido.y _conectado a un muelle, que
mantiene la tensién-reguerida.

En este sistema se disminuye el-desgaste y los ruidos al no estar en
contacto losdientes. ES'poco ruidoso.

|
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Transmision por correa dentada

El principio es el mismo que el del mando por cadena, so6lo que en este
caso se utiliza una correa dentada de neopreno que ofrece como
ventaja un engranaje mas silencioso, menor peso y un coste mas
reducido, lo gue hace mas economico su sustitucion.

Es el sistema mas utilizado-actualmentes-aunque la vida de la correa
dentada es mucho-menor gue-el-de-los otros sistemas. Si se rompiese
ésta, el motor-suifriria grandes:consecuenctas.

Estos pinones, se‘encuentran fuera del:motofr, por to que es un sistema
gue no necesita engrase, pero si la verificacion del estado y tensado de
la correa.

No.1 Idler Pulley
Timing Belt

acqbnamen@q de o = :“ Crankshatft Timing Pulley
Ta distribucion sty ool

iming Belt Guide
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Formas de Distribucion /J
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Segun la distribucion utilizada la forma constructiva de los motores cambia.
Hay tres tipos de distribuciones: SV, OHC y OHV.

El sistema SV.- No se utiliza desde hace-tiempo ya que las valvulas no
estan colocadas-en-la-culata sitno-en el blogue-maotor, o que provoca
gue la camara/de compresion tenga gue ser.mayor'y el tamafno de las
cabezas de las valvulas sevea'limitada;

El sistema OHV.(Over Head Valve): El eje
de levas esta montado.sobre'el bloague de
cilindros y las valvulas en la culata.'Este
abre y cierra las valvulas mediante varillas
de empuje , alza valvulas y balancines.




 La ventaja de este sistema es que la transmision de movimiento del
ciguienal a el arbol de levas se hace directamente por medio de dos pifiones
0 con la interposicion de un tercero, también se puede hacer por medio de
una cadena de corta longitud. Lo que significa que esta transmision necesita
un mantenimiento nulo o cada muchos km (200.000).

 La desventaja viene dada por-el elevado=numero de elementos que
componen este sistema‘lo que trae-con-_el tiempo desgastes que provocan
fallos en la distribucion (reglaje de taques)..

El sistema OHC (OverHead Cam):= Se distingue
por tener el arbol de‘'levas’en la culatalo,mismo
gue las valvulas. Es el-sistema utilizado hoy en
dia en todos los coches a diferencia del OHV
gue se dejo de utilizar al final de la decada de los
afos 80y principio de los 90.




 La ventaja de este sistema es que se reduce el numero de elementos entre
el arbol de levas y la valvula por lo que la apertura y cierre de las valvulas es
mas preciso.

 La desventaja es de acoplar la transmision de movimiento del cigtenal al
arbol de levas, ya que, se necesitan correas o cadenas de distribucion mas
largas que con los_km. tienen mas desgaste-por lol que necesitan mas
mantenimiento.

DOHC.- La D stgnifica Double es decir‘doble arbol de levas, utilizado
sobre todo en motores con3, 4y 5valvulas poer cilindro.




Dentro del sistema OHC hay diferentes formas de accionar las
valvulas

« Arbol de levas actuando sobre el balancin
« Arbol de levas-por debajo del'balancin

« Arbol de levas actuando - difectameénte-sobre la valvula

arbol de levas
A balancin

arbol u:lg levas




- . -
|

nspeccion de la Faja

6. Desgaste lateral y rotura
4. Agrietamiento v desprendimiento

5. Dientes rotos

8. Flechas de direccidn

VAV AVAVLAYVEE

ADETEM

Deben cumplirse los intervalos de revision o sustitucion recomendados para la correa.
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Sistema Distribucion Variable /J
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Sistema que permite modificar los angqulos de apertura de las
valvulas para aumentar el tiempo de llenado y vaciado del cilindro
cuando el motor gira a altas RPM y el tiempo disponible para ello es
menor. Estos sistemas permiten_ttilizar_el tiempo optimo de
apertura y cierre—de 4as valvulas a cualquier tégimen de giro del
motor. SegUn el fabricante ~del. sistema, se =utilizan  diferentes
soluciones gue maodifican el calado de:los arboles de levas, hacen
actuar otra leva a-altas reveluciones 6 modifican-por medio de
excentricas la’” posicion del arbol. de levas sobre::sus apoyos.

Esquema del convertidor de fase

1.- Vlvula de control

2.- Cubo

3.- Dentado recto

4.- Manguito de conmutacién
5.- Muelle de conltrapresion
6.- Dentado helicoidal

7.- Canal de entrada de aceite

Selenoid a.- Angulo de torsion del arbol de levas
enoide
(electrovalvula)

Corona de
arrastre




Claslificacion de sistemas de distnbucion variable

Desplazamiento del arbol de levas

Alzada de levas variable |

| arbol de levas

arbol de levas | drbol de levas irbol de levas  drbol de |
de admision de admision y de admision =~ de ’&'“J;‘S" y
| |
Reguiacion Requiacion Regulacion BMW
conlinua gradual continua (Valvetronic) ,V*:'E“C)
Alta
Toygm | BMW BMW
ik | (Bivanos) Porsche Toyota
| | (VarioCarm Plus) (VVTI-l)




Desplazamiento del arbol de

MS42.0
ECM

Pistén de accionamiento dela

carona decaladora con dentado ¥
interno/externo ENSOR

\ - /l ¥ .

Selenoide

{electrovalvula)
Selencide
MS42.0 {electrovalvula) Sensar de
ECM % . ; temperatura del
Pistdn de accionamiento de la aceite
corona decaladora con dentado Aceite suministrado por el
interno/externo cirtcuito de engrase del maotar %

ECM [; B

Esquema de funcionamiento de un sistema Bi-VANOS del motor M52 de BMW

LOW RPM HIGH RPM

Alzada le levas variable

Leva de perfil agresivo Leva de perfil suave para
para altas rpm bajas y medias rpm

menor carrera Tope de

de valvulas

Movimiento libre

Funcionamiento a bajas y medias r.p.m

Leva de Leva de bajas
altas r.p.m y Y Medias rp.m

Tope de
accionamiento

Contacto
deslizante

rodante




Sincronizacion de la
Distribucion

Toyota



MNo.1 idler Pulley
Timing Belt

Crankshaft Timing Pulley

" Timing Belt Guide

MNo.1 Timing Belt Cover
Crankshaft Pulley







v P20154

P20153

FP20538

REMOVAL

1. REMOVE RH ENGINEI UNDER COVER
2. w/ A/C and/or w/ PS:
REMOVE DRIVE BELT
3. REMOVE GENERATOR DRIVE BELT
4. SLIGHTY JACK UP ENGINE
5. SLIGHTLY JACK UP ENGINE
Raise the engine enough to remove the weight from the engine
mounting on the right side.

6. REMOVE RH ENGINE MOUNTING INSULATOR

(a) Remove the bolt and disconnect the ground strap.

(b)) Remove the through bolt, 2 bolts, nut and mounting insu-
lator.

7. REMOVE NO.2 TIMING BELT COVER
Remove the 4 bolts, timing belt cover and gasket.

8. SET NO.1 CYLINDER TO TDC/COMPRESSION

(a) Turn the crankshaft pulley, and align its groove with the
timing mark "07 of the No_1 timing belt cover.

NOTICE:

Always turn the crankshaft clockwise.

(b) Check that the hole of the camshaft timing pulley on the
side with the 5E mark is aligned with the timing mark of the
Mo 1 bearing cap.

If not, turn the crankshaft pulley 1 complete revolution (360° ).




w/ A/IC and/or w/ PS:
REMOVE NO.2 CRANKSHAFT PULLEY
Remove the 4 bolts and No.2 crankshaft pulley.

10. REMOVE CRANKSHAFT PULLEY
(a) Using SST, remove the pulley bolt.
SST  09213-14010, 09330-00021

(b) Using SST, remove the pulley.
SST 09950-50010 (09951-05010, 09952-05010,
09953-05020, 09954-05020)
11. REMOVE NO.3 TIMING BELT COVER




P20553

12. REMOVE NO.1 TIMING BELT COVER
Remove the 3 bolts, timing belt cover and gasket.
13. REMOVE TIMING BELT GUIDE

14. REMOVE TIMING BELT

HINT:

When re-using timing belt:

Draw a direction arrow on the timing belt {in direction of engine
revolution), and place matchmarks on the timing belt and pul-
leys as shown in the illustration.

{a) Remove the tension spring.

(b) Loosen the No. 1 idler pulley bolt and push it left as far as
it will go and then temporarily tighten it
(c) Remove the timing belt.
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Motor 1KD - FTV




Motor 1KD - FTV /J

EXTRACCION DE LA CORREA DE DISTRIBUCION —

1. DRENE EL REFRIGERANTE DEL MOTOR
AVISO: No extraiga la tapa del depdsito del radiador mientras el
motor y el radiador esten calientes:.

-~ ol
i n)Y, o
- [ ____-" A

p /ERD
Drene el refrigerante-extrayendo el tapon, del depdsito Yy, usando
una llave, extraiga el tapon:de |la rejilla de ventilacion,
Afloje el tapon de drenaje del blogque:-de cilindros y el tapon de
drenaje del radiador.
SUGERENCIA:
Recoja el refrigerante en un recipiente y tirelo siguiendo las normas
de su zona.



2. EXTRAIGA EL PROTECTOR DEL VENTILADOR

*Extraiga los 3 pernos y el depdsito de aceite.

*Desconecte las mangueras de paso de agua N.° 1 y 2 de la parte

superior e inferior del tanque.

*Extraiga los 2 pernos y el depdsito del radiador.

*Afloje las 4 tuercas que sujetan.el ventilador de acoplamiento

hidraulico.

*Extraiga la Correade transmision.

*Extraiga los /2 pernos que sujetan el
protector del ventilador.

*Extraiga las 4 tuercas del-ventilador

de acoplamiento hidraulico, y extraiga

el protector y el ventilador de
acoplamiento.

AVISO: Procure no danar el nacleo
del radiador.

*Extraiga la polea del ventilador de la
bomba de agua.




3. EXTRAIGA LA CORREA TRAPEZOIDAL DEL VENTILADOR Y DEL
GENERADOR

4. EXTRAIGA LA POLEA DEL VENTILADOR

5. EXTRAIGA LA CUBIERTA DE LA CORREA DE
DISTRIBUCION N.° 1

*Extraiga el pérno.y la abrazadera deta-manguera de agua.
*Extraiga la abrazadera del' mazo de cables.
*Extraiga los=6'pernossy la cubierta de la correa de distribucion.




6. EXTRAIGA LA CORREA DE DISTRIBUCION

*Gire el cigueinal en el sentido de las agujas del reloj y alinee las
marcas de la distribucidon tal y como se muestra en la figura.

*Afloje uniformemente los 2 pernos y extraiga el tensor de la correa
de distribucion.

*Extraiga la correa de distribucion.

Utilizando una llave hexagonal-de.10. mm, extraiga el perno, la polea
tensora de distribucién.y la arandela.

Marca de Marca de
puesta a punto puesta a punto




INSPECCION DE LA CORREA DE DISTRIBUCION

EXAMINE LA CORREA DE DISTRIBUCION
2. EXAMINE EL CONJUNTO SECUNDARIO DE LA POLEA
INTERMEDIA N.°1 DE LA CORREA DE DISTRIBUCION

T

3. EXAMINE EL-CONJUNTO.DEL -TENSOR DE LA . CORREA DE
DISTRIBUCION"N.® 1

Saliente

*Saliente estandar: 8,1 - 8,9 mm (0,319 - 0,350 in.)



Sincronizacion de la
Distribucion

NISSAN



(108118 Mm}

(58127 Nm)

{6-8 Wi

(43-58 Mm)

{13-10 Nm)

N

g e

{122-152 M)
(6=12 M)



H 6.28 - 8.34 (0.641 - 0.851, 4.632 - 6.152) \
[O6.28 - 8.34 Xﬂ g& S
(0.641-0.851, 4632 - 6.152) &
931 1275
[mm 13.01, 72.36 - 941:14} ;

(0.38 - 051,
127-186 2.73-369)
(1.30 - 1.90, 9.37 - 13.72

H 6.258-8.34
(0.641 - 0.851,
4632-6 152}

[Q157-208
(1.60 - 2.10,
1158 -15.19

H 132.4 - 152.0 (13.50 - 15.50, 97 66 - 112.12)



REMOCION:

1. Drene el agua de enfriamiento del radiador y del bloque de
cilindros.

*Tenga cuidado de no salpicar agua de enfriamiento en las bandas
de impulsian.

2. Suelte la'presion de combustible:;

3. Quite la bandasimpulsora-del-alternador.

4. Quite la cubierta de lasalpicadera del lado delantera derecho.

5. Quite las.cublertas. inferiores delanteras.

6. Quite el tubo de escape delantero.

7. Separe la cabeza del'soporte de montaje.




8. Quite la tapa de balancines.
9. Quite la tapa del distribuidor.
|0. Quite todas las bujias.
11.Quite el soporte del multiple de admision.

12. Coloque el piston N° 1 en el punto muerto superior (P.M.S) de la
carrerade compresion.

1 3.Quite el distribuidor.

14. Quite la cubierta=delantera-desta-cabeza.

15. Quite la'poleade la-bomba.desagua.
16. Quite laicaja deltermostato.

G .- '~ \
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17. Quite el tensor de la cadena superior.

18. Quite el tensor de la cadena inferior.

19. Afloje el tornillo del engrane auxiliar.

20. Quite el tornillo del engrane del arbol de levas.

21. Quite los engranes del arbol de levas.

22. Quite los soportes del arbol de levas y los arboles de levas.
3. Quite el tornillo del engrane-auxiliar:

24. Quite la cabeza=con los-multiples.

25. Quite el eje auxiliar-de la cabeza desde el lado-trasero.
26. Quite lacadena’de distribugionisuperior:

27. Quite el miembroe.central.

<::] Farte delantera del motor

e

o [ O
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'—-.l"-r._." == gliEnq‘:;r‘_'amﬁ! auxiliar

Tensor de la cadena superior

|
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28. Quite el carter de aceite.

29. Quite el colador de aceite.

30. Quite la polea del cigtenal.

31. Sujete el motor con una grua o gato adecuado.
32. Quite el soporte delantero del motor.

33. Quite el soporte de montaje delantero del motor.

34. Quite los tornillos de la-cubierta delanteray la cubierta delantera
COmMOo se muestra.

35. Quite el engrane auxiliar:

36. Quite la cadena-de distribucion iaferior.

37. Quite el espaciador impulsar-de la bombaide aceite.

38. Quite las guias; de la cadena. Cadena de disiucién inferor

39. Quite el engrane del . cigliefral. oDy

Guia de 3
la cadena 1
P

Espaciador Ir|1|:|uII5|:|r ]
de la bomba de aceite




Motor CD1/7 — CD20







Sincronizacion de la
Distribucion

Mitsubishi



Motor 4D56
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4 Ep p-Eo 12. Correa de distribucion 18. Brida
13. Espaciador del tensor Fp p-Lof 19 Comrea de distribucion B
14. Muelle del tensor 20. Empaquetadura
15. Tensor de la correa de distribucion 21. Espaciador del tensor B
16. Brida delantera 22. Muelle del tensor B

17. Rueda dentada del ciguenal 23. Tensor de la correa de distribucion B



Inclinar hacia el lateral de la bomba de "EP‘ DESMDNTAJE DE LA. CDFIFIEA DE DISTF“BUGIGN

Al reinstalar la correa de distribucion, marcar una flecha en
la correa para senalar la direccion de giro.

Aflojar los pernos A y B de montaje del tensor.

Empujar €l tensor de la correa de distribucion hacia el
lateral de la bomba de agua y apretar los pernos Ay B de
montaje del tensor. Asegurarse de que el tensor no se
mueva hacia detras.

AY03Z30A

“=, - Bomba de agua <Fp- DESMONTAJE DE LA CORREA DE DISTRIBUCION
Vo B

Al reinstalar la correa de distribucion B, marcar una flecha
en la correa para senalar la direccion de giro.

Aflojar el perno de montaje del tensor C y la tuerca D.
Empujar €l tensor de la correa de distribucion hacia el
lateral de la bomba de agua y apretar el perno montaje del

tensor Cy latuerca D. Asegurarse de que el tensor no se
mueva hacia detras.

RYDI29CA




Marca de distribucion

N\

Lado de
deflexion

Hr

Marcas de
distribucicn

AYOI30CH

Rueda dentada del
eje equilibrador

_Deflexion de
la correa

ueda d%ntada B
del cigienal AY0331CA

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA INSTALACION
AP INSTALACION DE LA CORREA DE MANDO B

Alinear las marcas de distribucion de las 3 ruedas
dentadas.

Al reutilizar la correa de distribucion B, asegurarse de que
la marca de la flecha esta apuntando hacia la misma
direccion que cuando se desmonto la correa.

Instalar la correa de distribucion B y asegurarse de que no
existe deflexion en el lado de tension.

Presionar el lado de deflexion de la correa de distribucion
B con la mano, y estirar al maximo el lado del tensor.
Asegurarse de que las marcas de distribucion se
encuentran alineadas.

Aflojar el perno de montaje del tensor y la tuerca, de modo
que solo actue la presion del resorte en la correa de
distribucion B.

Apretar el perno de montaje del tensor C y la tuerca D,
apretando la tuerca en primer lugar. Si se aprieta el perno
primero, el tensor se movera y tensara la correa.

Par de apriete: 26 + 3 N'm

Presionar en la direccion de la flecha del dibujo con el dedo
indice para comprobar la cantidad de deflexion.

Valor normal: 4 - 5 mm




|
Lado de
tension

AYOIIZCA

Cantidad de defle-
’ xion de la correa

11&;;‘

AVO3IRCA

p-BINSTALACION DE LA CORREA DE DISTRIBUCION

1.

2.

Alinear las marcas de distribucion de las 3 ruedas
dentadas.

Al reutilizar la correa de distribucion, asegurarse de que la
marca de la flecha esta apuntando hacia la misma
direccion que cuando se desmontd la correa.

Instalar la correa de distribucion en la rueda dentada del
ciglenal, en la rueda dentada de la bomba de inyeccionde
combustible, en el tensor y en la rueda dentada del arbol
de levas, por ese orden. Teniendo cuidado de no dejar
deflexion en el lado de tension de la correa de distribucion.

Precaucion

(1) Encajar la correa en las diferentes ruedas
dentadas mientras se mantiene la tension en la
correa en el lado de tension.

(2) Alinear la rueda dentada de la bomba de inyeccion
de combustible con la marca de distribucion,
sostener la rueda dentada para que no gire y
agarre la correa.

Aflojar los pernos de montaje del tensor y aplicar tension
con el resorte.

9. Presionar en el centro del perno con el dedo indice para

comprobar la cantidad de deflexion.
Valor normal: 4 - 5 mm




Motor 4G37 (Eclipse)

(17 Mm)




Sincronizacion de la
Distribucion

Hyundal



Motor G4EA (Accent/Excel) /J

{Gded: 1295 Nm)
(GANIG A 1012 Nm)

(GAEA) (1012 Nim)
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aewoo Lanos Motor A13DM




