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Motronic ME 7.5.10:
motores 1.0y 14 L

Una nueva era comienza en las gestiones
electronicas de motor, diferenciandose princi-
palmente por la incorporacion de un acelerador
electrénico y la eliminacién del cable bowden de
accionamiento de la mariposa de gases.

Estas novedades se deben al incesante estu-
dio de los sistemas con el fin de mejorar los
motores en prestaciones, confort y reducir el
consumo.

Ademas se presenta la necesidad del cumpli-
miento de las exigentes medidas anticontami-
nacién que entraran en vigor.

La nueva gestion modifica en gran medida la
estrategia de la unidad de control, siendo palpa-
ble incluso en la conduccion del vehiculo.

La unidad de control analiza la posicion del
pedal del acelerador y la transforma en una
demanda de par motor, que llevara a cabo,
mediante el acelerador electrénico, la inyeccion
y el encendido.

La gestion electronica ME 7.5.10 se introduce
en un principio en los motores de 8 valvulas
(MSV) de la familia 111.

Existen dos versiones de la gestion Motronic
ME 7.5.10 para cada uno de los motores,
dependiendo de si estan preparadas para cum-
plir las fases de contaminacion Il o D4.

Los trabajos en el Servicio también se han
visto simplificados, gracias a una nueva funcién
del sistema de autodiagndstico que permite de
un modo sencillo la verificacion de las funciones
y elementos relacionados con la depuracion de
los gases de escape.
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MECANICA

Tapa de valvulas

Apoyo hidraulico a

>

Arbol de levas

Balancin
con rodillo

Inyector

Prolongacién

La base mecéanica de estos motores es idén-
tica a la del motor 1.4 L 16V (MSV).

CULATA

Las novedades que presentan estas mecani-
cas respecto a la ya citada residen en la culata,
a pesar de utilizar la misma técnica para el
accionamiento de las valvulas.

La culata esta configurada de tal manera que
la tapa de valvulas realiza ahora también la
funcion de sombrerete del arbol de levas.

Ademas, es posible el desmontaje de la culata
sin necesidad de quitar la tapa de valvulas.

Al trabajar en la tapa de valvulas se deben
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tomar algunas precauciones, como pueden ser,
aflojar o apretar los tornillos en un orden deter-
minado y prestando especial atencion al par de
apriete de los mismos.

Los electrodos de la bujia no se encuentran al
final de la rosca, sino que existe una pequefa
prolongacién que permite que el salto de chispa
se produzca en el centro de la camara, logrando
con ello una mejora en la velocidad y eficacia de
la combustion.

Nota: para mas informacion consultese el
Cuaderno Didactico N° 59 “Motor 1.4 L 16V
(MSV)”.



DEPURACION DE GASES DE
ESCAPE

Existen dos versiones para la depuracion de
gases de escape en dependencia de la fase de
contaminacion que deba cumplir el motor fase Il
o D4.

Las diferencias radican basicamente en el
programa de la unidad de control del motor y en
las sondas lambda y catalizadores.

Los motores que tienen que cumplir la fase
D4 incorporan un microcatalizador en el colec-
tor de escape y un catalizador principal , ade-
mas de dos sondas lambda.

La nueva sonda lambda situada en el colector
de escape permite a la unidad de control efec-
tuar una regulacion continua de la relacién de

la mezcla, gracias al reconocimiento por parte
de la sonda de la relacion de combustible - aire
incluso en las fases de funcionamiento del
motor en los que no trabaja con la mezcla ideal
(lambda=1).

La sonda lambda situada tras el catalizador
principal permite a la unidad verificar el nivel de
depuracién de los gases de escape.

Los motores preparados para superar la fase
Il sélo incorporan un catalizador principal y una
sonda lambda, idéntica a las ya montadas con
anterioridad en otras gestiones de motor (sin
regulacion continua).

FASE D4

Precatalizador

Sonda lambda de
regulacion continua

FASE Il

Catalizador
principal

&%

Sonda lambda

Catalizador
principal
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PRINCIPIO DE REGULACION DEL PAR

catalizador

potencia

» Proteccién
mecanica

» Regulacion ralenti

» Calentamiento del

« Limitacién de

» Limitacion nimero
de revoluciones

)

» Deseos del
conductor

* Dinamica de
conduccién

Coordinador de entrega
de pary rendimiento
del motor

Angulo de vélvula

/_ de mariposa

» Confort de
conduccién

* Regulador de
velocidad

Hasta hoy en dia, en las motorizaciones de
gasolina se ha efectuado la unién entre el pedal
del acelerador y la mariposa de gases de un
modo mecanico (cable bowden), lo que ha obli-
gado a las gestiones de motor a regular los dife-
rentes parametros en funcion de la cantidad de
aire de entrada hacia el motor (apertura de
mariposa).

La gestién electrénica Motronic ME 7.5.10 tra-
baja con un acelerador electrénico , o sea, un
sistema en el cual la mariposa de gases es con-
trolada eléctricamente por la unidad de con-
trol.

La estrategia de trabajo de la gestion Motronic
ME 7.5.10 es novedosa, disponiendo ahora de
una estructura de funciones basadas en la

/- Tiempo de inyeccion

Desactivacion selectiva
r’ de inyeccion por cilindros

Angulo de avance
de encendido

TIT
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regulacién del par motor

La unidad controla el par de salida del motor
teniendo en cuenta las necesidades de par
internas y externas, y limitando la emision de
gases nocivos de escape.

Asi, ahora es posible ampliar funciones de la
unidad de control y mejorar las que existian en
anteriores gestiones de motor.

Un claro ejemplo de ello puede ser la funcién
de proteccién mecanica, la cual limita la poten-
cia del motor en determinadas condiciones de
funcionamiento o la funcibn MSR o ASR, que
reduce o aumenta el par ofrecido por el motor
segun las condiciones de adherencia del neu-
mético con la calzada.




REGULACION DE PAR

La unidad de control calcula el par que desea
que ofrezca el motor, segin las diferentes
demandas, pudiendo ser externas o internas:

EXTERNAS:

-Deseo del conductor.

-Limitacion de velocidad del vehiculo.

-Confort de conduccién (regulador de veloci-
dad, cambio de velocidad, etc ...)

-Dindmica de la conduccién (ASR, MSR, ESP,
etc...)

INTERNAS:

-Ralenti.

-Proteccién mecanica.

-Limitacion de revoluciones.

-Precalentamiento del catalizador.

La unidad dispone de un coordinador para
recibir todas las demandas de par y establecer
prioridades, llegando asi al calculo del par que
debe ofrecer el motor.

La eficiencia de la combustion es un factor

gue también se tiene en cuenta, ya que afecta
directamente al par que ofrece el motor.

La unidad para reconocer este parametro
tiene en cuenta las siguientes sefales:

-Trans. de temperatura del liquido refrigerante

-Trans. de temperatura del aire de admisién.

-Sonda lambda.

-Angulo de avance de encendido.

Existe ademas un par inefectivo , que es
aguel que es absorbido por organos auxiliares
del motor, como son: el alternador, el compre-
sor de aire acondicionado, la direccion asistida,
etc.

La unidad también tiene en cuenta el par
inefectivo, y lo compensa mediante el acelera-
dor electrénico provocando un aumento de la
apertura de mariposa.

El par final es regulado principalmente por el
acelerador electrénico, aunque también se uti-
liza para reducir su valor la inyeccién (desacti-
vacion selectiva de inyeccién por cilindros) y el
avance del encendido.

Temperatura de liquido refrigerante

RENDIMIENTO

<

APERTURA

Sonda lambda

CONVERSION

MARIPOSA

' Apertura de mariposa

PAR

Alternador

PAR INEFECTIVO

PAR
SINCRONIZACION
CALCULO

Servodireccion

DEMANDA PAR
o COORDINADOR DEELTRG

> JUPY

Desactivacion
selectiva de inyeccion

CONVERSION

Angulo de avance de encendido
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CUADRO SINOPTICO

Consulte
Didactico:

Ne° 35
pag. 8

N° 68
pag. 16

N° 35
pag. 10

N° 68
pag. 18

Transmisor de presion del colector de admision G71

Transmisor de temperatura del aire de admision G42

Transmisor de régimen G28

Transmisor Hall G40

Sonda lambda G39
Sonda lambda G130 (s6lo D4)

Potenciémetros de la mariposa G187 y G188

Sefial de velocidad

Transmisor de temperatura del liquido refrigerante G62

Sensor de picado G61

Transmisor de posicién del acelera-
dor G79y G185

Interruptores del pedal de freno F y F47 MJ

Borne +/DF alternador

Sefiales suplementarias: _/

-Trans. de presion electrénico del A.A. G65
-Sefial de activacion del aire acondicionado.

Unidad de control del
cambio automatico

Médulo inmovilizador

Conector de
autodiagnéstico



Consulte

Didéctico: FUNCIONES ASUMIDAS

ACELERADOR ELECTRONICO
- Regulacién de la demanda de par.
- Regulacién de ralenti.

de combustible G6 S o P 2.9
- Limitacion del régimen maximo.

INYECCION
- Sincronizacién para arranque rapido.
- Regulacién de la cantidad inyectada.

- Desactivacion de inyeccion selectiva
Electrovalvulas de inyeccion N° 49 por cilindros.
N30-31-32-33 ag. 10 e
pag - Regulacién lambda.

ENCENDIDO
- Angulo de avance del encendido.
- Regulacién de picado selectiva por cilindros.

Transformador de encendido N° 59

doble N152 pag. 18 SISTEMA DE CARBON ACTIVO
- Correccion mediante regulacion lambda
(subsistema autoadaptable).

AUTODIAGNOSIS

- Vigilancia de sensores y actuadores.

- Memoria de averias.

- Ajuste basico.

- Diagnéstico de elementos actuadores.

- Funciones de emergencia.

- Emision de valores de medicion a través del
lector de averias.

- Cadigo de inicializacion.

Electr. para el sistema de carbon N° 68
activo N80 péag. 20

Actuador de la mariposa G186
La funcién de regulacién del sistema de car-
bén activo no esta explicada en este didactico,
ya que no presenta hinguna novedad.

Los elementos que no presentan ninguna no-
vedad, se le indican al lado en que Cuaderno Di-
dactico y pagina se encuentra la explicacion de
los mismos.

Para el resto de elementos hay dos niveles de
explicacion en el Didactico, segun sean nuevos
Salidas suplementarias: 0 ya usados en otras gestiones pero que pre-

— -Sefial de consumo de combustible. N° 68
-Sefial de revoluciones. pag. 24 sentan alguna novedad .

Testigo “EPC” K132

Nota: para mas informacion sobre la funcién
- NUEVOS del sistema de carboén activo dirijase al Cuaderno

D73-05 Didactico N° 68 “Motronic 3.8".



SENSORES

A continuacion se presentan los sensores ya usados en anteriores gestiones de motor,
resumiendose los detalles propios de cada uno y resaltandose las novedades que apor-
tan ahora:

Consulte
Didéctico:
TRANSMISOR DE REGIMEN G28
El transmisor de régimen es un sensor Hall situado en la tapa del retén del cigiefial del N° 59
lado del volante de inercia. Pag. 16

La unidad de contro | mediante esta sefal es capaz de reconocer posibles fallos de

praos  COM bustiéon enlos cilindro s.

TRANS. DE TEMPERATURA DEL LIQUIDO REFRIGERANTE G62
El transmisor de temperatura es una resistencia NTC.
La unidad d e contro | compr ueba la plausibilidad de la sefial del transmisor de tem- N° 68
peratura respecto a un modelo de ascenso de temperatura memorizado en la propia Pag. 14
unid ad, reconociendo asi un posible fallo en el tra nsmisor o in cluso en el si stema de
p7307  refrigeracié n del motor.

INTERRUPTORES DEL PEDAL DE FRENO F - F47

Los interruptores de freno estan situados en el soporte de la pedaleria.

La sefial de los interru ptore s es utilizada por la u nidad para verifi car la plausibilidad  Ne 68
“\\\\\\\\\\\‘3\ respecto al transmisor d e posicion del acelerador. Pag. 17

En caso de falta de plausibilidad la unidad limitara el régimen de giro del motor a
b73-08 1500 rpm.

BORNE +/DF DEL ALTERNADOR

La sefial del borne +/DF es cuadrangular y de frecuencia y proporcion de periodo variable.
La unidad analiza la sefial reconociendo asi la carga eléctrica a que esta sometido el alter-
nador.

La unid ad recon oce media nte esta sefial el par motor que absorbe el alternador, y lo
compensa abrien do la mariposa ¢ on el acelerador electrénico.

TRANS. DE PRESION ELECTRONICO DEL AIRE ACON. G65
El transmisor es de tipo piezorresistivo e informa de la presion del circuito del aire acondi-
cionado. N° 60
La unidad reconoce mediante esta sefial el par mot or que consume el aire P&g. 45
acondicionado y lo compensa con mayor apertura d e la maripo sa por el acelerador
p73-10  electroénico.

TRANSMISOR HALL G40

La unidad analiza la sefial del transmisor Hall para reconocer las diferentes fases en que o 59
se encuentra cada cilindro. Pag. 17

El transmisor Hall to ma lectur a de una corona con 4 huecos unida al arbol de levas.

D73-11

TRANSMISOR DE PRESION DEL COLECTOR DE ADMISION G71

El transmisor de presion es de tipo piezoeléctrico y esta atornillado al colector de admision.

La unidad utiliza la sefial del transmisor para comprob ar la plausibilidad entre la Ne 35
apertur a de mariposay la presion del colector, re conociendo asi una posible averia Pag. 8
del acelerador electréni co o incluso una toma de aire.

La unidad al detectar un fallo o la falta d e plausibilid ad de la sefial excita al testigo
de control del acelerador electroni co "EPC”.

D73-12
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Interruptores de freno

Transmisor de posicién del acelerador
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TRANSMISOR DE POSICION
DEL ACELERADOR (G79 - G185)
El transmisor por motivos de seguridad APLICACION DE LA SENAL

consta de dos potencibmetros , integrados en
un Unico conjunto situado encima del pedal del
acelerador.

Una unién flexible se encarga de transmitir
el movimiento del pedal del acelerador hacia
el eje que acciona los cursores de los poten-
ciometros.

La variacién de resistencia de los potenciéme-
tros es lineal respecto al movimiento del pedal
del acelerador, existiendo una diferencia de
resistencia fija entre las dos sefiales.

Los potenciometros son eléctricamente inde-
pendientes, disponiendo ambos de alimentacion
y sefiales de salida exclusivas para cada uno.

11

La sefal de los potenciometros es utilizada
para determinar la posicién del pedal del acele-
rador, y asi conocer los deseos del conductor.

FUNCION SUSTITUTIVA

En caso de fallo de uno de los potenciome-
tros, la unidad de control trabaja con la sefial
emitida por el otro potenciémetro, y se ilumina
el testigo “EPC".

Por motivos de seguridad y mediante un pro-
grama de emergencia, la potencia del motor
gueda limitada a un maximo del 40%.

En caso de fallo de las dos sefiales el motor
arrancara pero permanecera al ralenti.




SENSORES
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SONDA LAMBDA G39

La sonda lambda esta situada en el colector de
escape. En los motores para fase Il esta sonda
es idéntica a la de anteriores gestiones.

Para los motores con fase D4 la sonda es de
nuevo disefio , explicandose a continuacion.

Su principal caracteristica estriba en poder
enviar una sefial clara de la composicién de los
gases, incluso trabajando el motor con mezclas
distantes a lambda =1.

La sonda tiene dos partes principales:

-El sensor de mediciéon se compone de una
bomba de oxigeno, una célula de medicién, una
fisura de difusion y la resistencia calefactora.

-Y la electrénica, para el funcionamiento de la
sonda lambda situada en el conector de la misma.

El funcionamiento de la sonda se basa en
corregir la falta o exceso de iones de oxigeno

12

del gas que se encuentra en la fisura de difusion.

Para ello la célula de medicion mide la canti-
dad de oxigeno residual en los gases de
escape, controlando en funcién de su sefial a
un amplificador. El amplificador alimenta corres-
pondientemente a la bomba de oxigeno, contra-
rrestando o bien la falta o0 exceso de oxigeno en
la fisura de difusion.

Por lo tanto, la relacion de la mezcla esta direc-
tamente ligada a la intensidad que consume la
bomba de oxigeno, y que la unidad reconoce por
la caida de tensién que se genera en una resis-
tencia intercalada en serie con la bomba.

Asi, en la grafica podemos apreciar la relacion
entre la intensidad hacia la bomba de oxigeno y
la caida de tension entre los contactos 2 y 6 con
respecto al valor de lambda.




La resistencia de calefaccion 219 es alimen-
tada por los contactos 3 y 4.

Por el primer contacto recibe positivo del relé
de la bomba y por el segundo, excitacion de la
unidad. La excitacion es de negativo con un fre-
cuencia fija y proporcién de periodo variable.

APLICACION DE LA SENAL

La unidad de control utiliza la sefal de la
sonda lambda para reconocer el rendimiento
del catalizador, por comparacion con la sefial
emitida por la sonda lambda situada tras el
catalizador. También se utiliza para corregir los
tiempos de inyeccion y el avance de encendido.

FUNCION SUSTITUTIVA

En caso de averia de la sonda lambda la uni-
dad desactiva la regulacion lambda y la verifica-
cion del rendimiento del catalizador.

SONDA LAMBDA G130

Esta sonda lambda sélo se monta con fase
D4 y esta situada tras el catalizador principal,
siendo su funcionamiento idéntico a otras son-
das montadas en anteriores gestiones de
motor.

La resistencia de calefaccién Z29 de la sonda
lambda es controlada por la unidad de control.

APLICACION DE LA SENAL
La unidad de control utiliza la sefial de esta
sonda para controlar el correcto funcionamiento
del catalizador y corregir posibles desviaciones
que se pudieran producir en la sonda lambda
G39 debido a su envejecimiento.

FUNCION SUSTITUTIVA

La unidad, en caso de ausencia de la sefial,
desactiva la funciéon de verificacion del rendi-
miento del catalizador.

13
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SENSORES

Pistas de medicion
de los potenciometros
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POTENCIOMETROS DE LA
MARIPOSA G187 Y G188

La mision de los potencibmetros es registrar
los movimientos de la mariposa y las acciones
del actuador de la misma.

Se utilizan dos potenciometros para mayor
seguridad, ya que un problema en su medicion
podria provocar una regulacion de par equivoca.

Los potenciometros tienen idénticas caracte-
risticas, pero debido al modo de conexién envian
sefiales contrapuestas, o sea, el G187 envia el
maximo valor de tensién con la mariposa cerrada
y el G188 lo hace con la mariposa totalmente abierta.

APLICACION DE LA SENAL

Los potenciémetros informan a la unidad de la
posicién de la mariposa, utilizando la unidad
esta sefial como retroinformacion para el control
del actuador de mariposa y para los célculos de
inyeccion y encendido.
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FUNCION SUSTITUTIVA

En caso de fallo de uno de los potenciémetros
la unidad trabajara Gnicamente con la sefal del
segundo potenciémetro, pero utilizando un
programa de emergencia por el cual queda
limitada la potencia maxima del motor.

Si fallan los dos potenciémetros, la unidad no
excitara al actuador, quedando la mariposa en
posicién de reposo.

En esta posicion de la mariposa, el motor
gueda acelerado, por lo que la unidad de control
regula el ralenti desactivando la inyeccion a 2
cilindros de un modo aleatorio.

Al acelerar, la unidad excitard nuevamente las
electrovalvulas de inyeccién de estos cilindros
logrando un pequefio aumento del régimen y
permitiendo asi circular en modo de emergencia.

Contacto deslizante
de los potenciémetros



ACTUADORES

TESTIGO “EPC” K132

Unidad de mando EPC son las siglas de “Electronic Power Con-
de mariposa trol”, que hace referencia a la funcion del
acelerador electrénico, asumida por la unidad

o de control.
El testigo EPC se encuentra en la parte central
— del cuadro de instrumentos, y cuando se ilumina
—— de forma permanente indica un fallo en la

f
/

funciéon del acelerador electrénico.

EXCITACION

La unidad envia una sefial de positivo al cuadro
de instrumentos para iluminar el testigo al
conectar el encendido y 1 segundo tras el
arranque del motor. Igualmente cuando existe

Motor del actuador una averia o las sefales que se reciben de los
de la mariposa

elementos que se enumeran no son plausibles:
-Transmisor de posicion del acelerador G79-
185.

-Actuador de mariposa G186.

-Potenciémetros de la mariposa G187-188.
-Transmisor presién del colector admision G71.
- Interruptores de freno F-F47.

D73-17

ACTUADOR DE MARIPOSA G186

El actuador consta de un motor de corriente
continua con un conjunto de tres engranajes
para transmitir el giro del motor hasta la
mariposa.

La mariposa en posicion de reposo mantiene
una apertura de aproximadamente 7°.

El actuador es el encargado de cerrar o abrir la
mariposa en dependencia de la excitacion
recibida de la unidad de control.

EXCITACION

La unidad controla al motor actuador por dos
cables, regulando el sentido de giro mediante la
inversion de la polaridad.

Nota: con el encendido conectado y el motor
parado, la mariposa abre o cierra en la misma Testigo
proporcion que se pisa el acelerador, es decir,
con el pedal suelto esta en reposo y al pisar a

fondo totalmente abierta. D73-18
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ACTUADORES
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SENALES SUPLEMENTARIAS

SENALES PARA CAMBIO AUTOMATICO

(CAN-Bus contactos 31 y 32)

La unidad de control del motor estd comuni-
cada con la unidad de control del cambio auto-
matico mediante la linea CAN-Bus.

La informacidn transmitida por esta linea es la
siguiente:

- régimen del motor.

- &ngulo de apertura de la mariposa.

- posicidn de la palanca selectora.

- momento del cambio de marcha.

APLICACION DE LA SENAL

La informacion enviada por el cambio automa-
tico es utilizada por la unidad del motor, para la
reduccién de par en los cambios de velocidad y
para la regulacién del ralenti.

La informacién enviada por la unidad del
motor es utilizada para determinar la estrategia
a seguir en los cambios de marcha.
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RELE DE COLISION J491

El relé de colisién se encuentra situado en el
portarrelés en la posicion 4.

Su mision es interrumpir la sefial de excitacion
de la unidad de control del motor hacia el relé de
bomba de combustible.

Los contactos del relé estan cerrados en
reposo, evitando asi que un fallo en la
instalacion pueda provocar la inmovilizacion del
vehiculo.

EXCITACION

El relé de colision esta alimentado con posi-
tivo de “15” y “30” y masa.

La unidad de control del airbag le envia un
impulso de negativo (“contacto 5”) cuando son
activados los airbags por una colision.

Al recibir la sefial se abren los contactos del
mismo interceptando la excitacién de negativo
hacia el relé de la bomba. Los contactos se
cerraran nuevamente al desconectar el encen-
dido.

Unidad de
control del motor

Linea CAN-Bus

Unidad de control
del cambio automatico

D73-20




ENCENDIDO

Transmisor de temperatura
del aire de admision G42

Transmisor de régimen G28

Transmisor Hall G40

Sonda lambda G39

Potenciometros de la
mariposa G187 y G188

Transmisor de temperatura
de liquido refrigerante G62

Sensor de picado G61

Transmisor de posicion
del acelerador G79 y G185

Sefiales suplementarias

El encendido en esta gestion electrdnica corre
a cargo de un transformador doble, siendo un
sistema de encendido estatico.

La unidad excita a la etapa final de potencia inte-
grada en el transformador de encendido, contro-
lando asi el tiempo de carga y el momento que se
produce el salto de la chispa.

ANGULO DE AVANCE DEL
ENCENDIDO

El avance de encendido ahora es calculado
basicamente en funcién de tres factores , el
régimen del motor, la posicion de la mariposa
de gases y también segun el par calculado.

El conocimiento por parte de la unidad de con-
trol de la proxima posicion que va a adoptar la
mariposa de gases le permite regular con anti-
cipacion el avance de encendido, logrando una
mejor respuesta del motor y confort de marcha.

La unidad de control utiliza ademas el avance
de encendido para la reduccion rapida del par
motor en diferentes condiciones de funciona-
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Unidad de control
del motor

Transformador de
encendido N152

ClL.4 CILa
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miento, como puede ser al cambiar de veloci-
dad el cambio automatico.

En el calculo del avance de encendido existen
también sefiales correctoras como son:

-Trans. de temperatura del liquido refrigerante.

-Trans. de temperatura del aire de admision.

- Regulacién lambda.

La regulacion lambda es un factor de gran
importancia, ya que la velocidad de combustion
esta intimamente ligada a este valor. Asi, con
una mezcla pobre el encendido se adelanta,
mientras que si la mezcla es rica el encendido
se retrasa.

REGULACION DE PICADO
SELECTIVA POR CILINDROS

La sefial del transmisor Hall G40 es necesaria
para realizar esta funcién, ya que la unidad
reconoce asi qué cilindro esta realizando la fase
de combustion.

Esta funcion no aporta ninguna novedad res-
pecto a la ya conocida en anteriores gestiones.



ACELERADOR ELECTRONICO

El acelerador electronico es la funcion que ges-
tiona el actuador de mariposa y necesita basica-
mente de los siguientes elementos:

-Trans. de posicion del acelerador G79 y G185.

-Potenciometros de la mariposa G187 y G188.

-Actuador de mariposa G186.

-Testigo EPC K132.

- Interruptores de freno F-F47.

La unidad verifica constantemente la plausibi-
lidad de la sefial de los potencibmetros de la
mariposa con la sefial del transmisor de presion
del colector de admision.

Igualmente realiza esta verificacion entre la
sefial del transmisor del pedal del acelerador y
los interruptores de freno.

En caso de detectar cualquier anomalia en
estos elementos que pueda afectar a la segu-
ridad de conduccién del vehiculo, la unidad
excita al testigo “EPC” K132 y establece un
programa de funcionamiento de emergen-
cia acorde con cada situacion.

REGULACION EN FUNCION DE
LA DEMANDA DE PAR

La unidad dispone de un coordinador que
establece un valor de par basado principal-
mente en la posicion del pedal acelerador,
ademas de tener en cuenta otros factores
como puede ser la sefial del cambio automa-
tico.

Este valor no es el definitivo, ya que la unidad
dispone de dos programas de correccion del
par que tienen en cuenta el par inefectivo y la
eficiencia de la combustion.

El par inefectivo es aquel que absorbe 6rganos
auxiliares como es el alternador, el compresor de
aire acondicionado o la bomba de la servodirec-
cion (sélo en el motor de 1.0 L).

La eficiencia de la combustion
teniendo en cuenta factores como:

-la regulacion lambda.

-el avance de encendido.

-la temperatura del liquido refrigerante.

-la temperatura del aire de admisién.

Con el par definitivo, la unidad calcula una
apertura de mariposa, y en funcion de ello
gobierna al actuador de mariposa.

La unidad mediante la sefial de los potenci6-
metros de mariposa verifica que el valor calcu-
lado sea realmente el de apertura.

es conocida
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Transmisor de presion del
colector de admisién G71

Transmisor de temperatura
del aire de admision G42

Transmisor de régimen G28

Sonda lambda G39

Senial de velocidad

Transmisor de temperatura
de liquido refrigerante G62

Transmisor de posicion del
acelerador G79y G185

Interruptores de pedal de

freno Fy F47

Manocontacto para la servo-
direccion F88 (sélo el motor

Borne +/DF alternador

Sefales suplementarias

REGULACION DEL RALENT/

Esta funcion es autoadaptable, modificando la
unidad el régimen de ralenti mediante la modifi-
cacion de la apertura de la mariposa de gases.

El régimen que debe tener el motor en ralenti
es calculado en funcién de las siguientes sefia-
les:- temperatura del liquido refrigerante.

- borne +/DF del alternador.
- manocontacto de la direccion asistida (s6lo
motor 1.0 L).

En caso de montar aire acondicionado, la uni-
dad recibe dos sefiales mas. La primera, que le
informa de la conexién del compresor y la utiliza
para activar un incremento del régimen de ralenti.

La segunda que es la del transmisor de presién
G65, que la utiliza para determinar el aumento



Testigo

Potenciémetros de
la mariposa G187 y G188

Actuador de la
mariposa G186
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del numero de revoluciones en funcion de la
presion del circuito del aire acondicionado.

La unidad de control desactiva la autoadapta-
cion del régimen de ralenti cuando recibe la
sefal de velocidad al circular el vehiculo.

PROTECCION MECANICA

La misiébn de esta funcion es evitar que, en
ciertas condiciones, se pueda solicitar al motor
altas demandas de par que pudiesen llevar a su
rapido envejecimiento o incluso a la rotura.

La unidad calcula el maximo par suminis-
trable en funcion principalmente de la tempe-
ratura del liquido refrigerante, limitando el par
cuando el motor esta en la fase de calenta-
miento y también con altas temperaturas del
liquido refrigerante.
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La limitaciébn del par lo efectia la unidad
mediante el control de la apertura de la mariposa.

LIMITACION DEL REGIMEN
MAXIMO

La limitacion la realiza la unidad mediante el
cierre de la mariposa de gases.

Este modo de funcionamiento elimina los pro-
blemas que existian con la emisién de gasesy la
temperatura del catalizador durante el ciclo de
limitacion de régimen en anteriores gestiones de
motor.

La unidad también regula el régimen maximo
apoyandose con el retraso del avance de
encendido y desactivando los impulsos de
inyeccion de un modo aleatorio.




INYECCION

La inyeccién de combustible tiene como prin-
cipal mision lograr la relacién de mezcla ideal
segun las condiciones de funcionamiento del
motor, aunque también contribuye a la regula-
cion de par gracias a la nueva funcion de desac-
tivacion de inyeccion selectiva por cilindros.

SINCRONIZACION PARA
ARRANQUE RAPIDO

La sincronizacién de la inyeccién de combusti-
ble se realiza mediante dos sefales:

-transmisor Hall

-transmisor de régimen

La unidad reconoce la fase en que esta fun-
cionando cada cilindro en aproximadamente
90° de giro del motor.

REGULACION DE LA CANTIDAD
INYECTADA

La unidad de control utiliza dos estrategias
para determinar la cantidad a inyectar.

La primera determina la cantidad a inyectar
segun el valor de par calculado, vy la segunda
mediante la sefial del transmisor de presion del
colector de admision.

Este modo de funcionamiento le permite
adaptar la mezcla de combustible anteponién-
dose al movimiento de la mariposa de gases.
Con ello se mejora la reaccion del motor y se
minimiza la emision de gases nocivos en el
escape.

La cantidad a inyectar es corregida también
en funcion de sefiales como son:

-Trans. de temperatura del liquido refrigerante.

-Trans. de la temperatura del aire de admision.

Existe por ultimo una correccion para limitar la
temperatura del colector de escape y del catali-
zador.

La unidad dispone de un modelo memorizado
que le permite conocer la temperatura del catali-
zador en funcion de las revoluciones y carga a
gue esta sometido el motor, y limita la maxima
temperatura mediante el enriquecimiento de la
mezcla de combustible.

DESACTIVACION DE INYECCION
SELECTIVA POR CILINDROS

La unidad mediante esta subfuncién consigue
reducir el par motor en determinadas condiciones,
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Transmisor de presion del colector
de admision G71

Transmisor de temperatura del aire
de admision G42

Transmisor de régimen G28

Transmisor Hall G40

Sonda lambda G39

Sonda lambda G130 (s6lo D4)

Potenciometros de la mariposa
G187y G188

Transmisor de temperatura de
liquido

Transmisor de posicion del
acelerador G79 y G185

como pueden ser:

-Al cambiar de velocidad (s6élo con cambio
automatico).

-Funcion de emergencia del acelerador elec-
tronico.

La desactivacion también se puede producir
en caso de deteccion de fallos de combustion
en algun cilindro. La unidad reconoce mediante
el transmisor de régimen el fallo de los cilindros,
y procede a interrumpir la excitacién del corres-
pondiente inyector. Asi se evita el rapido dete-
rioro del catalizador y el aumento de la emisiéon
de gases nocivos a través del escape.
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REGULACION LAMBDA

En los motores de fase Il esta funcion no pre-
senta ninguna novedad.

En los motores de fase D4 la regulacion
lambda aporta innovaciones con respecto a
anteriores gestiones, debido principalmente a la
incorporacién de una segunda sonda lambda
tras el catalizador.

La unidad utiliza la sefial emitida por la sonda
lambda montada en el colector de escape G39,
exclusivamente para la correccién de la canti-
dad a inyectar, mediante la modificacién de los
tiempos de inyeccion.
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La sefial emitida por la sonda lambda mon-
tada tras el catalizador G130 es utilizada por la
unidad para dos funciones:

-Primero, se utiliza para controlar el correcto
estado del catalizador

-y segundo, para corregir posibles fallos de
medicion de la sonda lambda G39.

Para ello la unidad mediante la sonda G130
toma lectura de la composicién de los gases y
corrige las posibles desviaciones que pudieran
existir en la sefal de la sonda G39 para esa
misma composicién de gases de escape.




ESQUEMA ELECTRICO DE FUNCIONES
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LEYENDA
DF Borne +/DF del alternador.
F/F47 Interruptor de freno.
3 F88 Manocontacto de la servodireccion (sélo 1.0L).
G6 Bomba de combustible.
G28 Transmisor de régimen.
G39 Sonda lambda anterior al catalizador.
G40 Transmisor Hall.
G42 Transmisor de temp. del aire de admision.
G61 Sensor de picado.
l l l G62 Transmisor de temp. del liquido refrigerante.
M@Eﬁim G71 Transmisor de presién en colector admision.
f\ﬂ fgjﬂfﬁ;‘ﬂ % v vy v G79 Transmisor posicion del acelerador (potenc. 1).
! G130 Sondalambda posterior al catalizador.
I II I G185 Transmisor posicion del acelerador (potenc. 2).
L ) 1280 G186 Actuador de mariposa.
- - - :
- - @ G187 Potenc!(?metro de mar!posa 1.
@ 152 G188 Pot(—fncmmetro de marlposaIZ.
| Ny e——— J17 Relé de bomba de combustible.
bo0alals 03000 J220  Unidad de control del motor.
J234  Unidad de control del airbag.
J285  Cuadro de instrumentos.
J491  Relé de colision.
i i IEEEERNE K132 Testigo “EPC” (Electronic Power Control).
15 27 71 57 30 29 05 03 41 42 17 31 32 M9/10 Lampara de la luz de freno.
N30 Electrovalvula de inyeccion del cil. 1.
53 67 74 54 28 02
b i i b N31 Electrovalvula de inyeccion del cil. 2.
N32 Electrovalvula de inyeccion del cil. 3.
N33 Electrovalvula de inyeccion del cil. 4.
N80 Electrovalvula del sistema de carbén activo.
N152 Transformador de encendido doble.
T16 Conector de autodiagnostico.
jro2g® 1° Z19 Calefaccion sonda lambda anterior.
@ ® 5 Z29  Calefaccién sonda lambda posterior.
G28 ) ,G62
l SENALES SUPLEMENTARIAS
. : Contacto 42 Sefial de activacion del compresor
del aire acondicionado.
Contacto 31y 32 Can-Bus con la unidad del Cam-
bio automatico.
Contacto 17 Transmisor de presion electrénico
g del aire acondicionado G65.
* solo D4 SALIDAS SUPLEMENTARIAS
Contacto 41 Sefal de r.p.m.
D73-24 Contacto 3 Sefial de consumo.
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AUTODIAGNOQOSIS
-

El sistema de autodiagnéstico es muy similar FUNCIONES:

en las diferentes gestiones. Resumiendo, las 01 Versién unidad de control
principales caracteristicas son: 02 Consultar memoria de averias
-El cédigo de direccién para acceder al auto- 03 Diagnéstico de elementos actuadores
diagnéstico es el “01 - Electronica de motor”. 04 Iniciar ajuste basico
-La linea de autodiagndstico parte de la uni- 05 Borrar la memoria de averias
dad de control del motor hacia el cuadro de ins- 06 Finalizar emisién
trumentos (cable W) y de ahi hacia el conector 07 Codificar unidad de control
de autodiagnéstico (cable K). _ 08  Leer bloque de valores de medicion
-Se integra una nueva funcion dentro del sis- 09 Leer valor individual de medicién
tema de autodiagnostico. 10 Adaptacion

Las funci lecci bl | 11 Procedimiento de acceso
as funciones seleccionables son las som- 15 Cédigo de inicializacion

breadas a continuacion:

FUNCION “02”: CONSULTAR MEMORIA DE AVERIAS

Cadigo de averia V.A.G. Cddigo de averia SAE Tipo de averia

(a 2 )

17973 P1565 035

Unidad de mando de mariposa-J338 /SP

Averia diagnosticada Averia esporéadica

Un nuevo formato de codigo de averia SAE aparece indicado en la pantalla, aunque sélo esta
destinado hacia el mercado USA.

En la siguiente figura se muestran las indicaciones que aparecen en la pantalla del lector de ave-
rias y su significado.

La consulta de la memoria de averias recoge el fallo de todos los elementos de la gestion Motronic
ME 7.5.10 exceptuando los siguientes:

-borne +/DF del alternador.

-manocontacto para la servodireccion F88

-sefiales suplementarias para el aire acondicionado.

-salidas suplementarias hacia el cuadro de instrumentos (revoluciones y consumo de combustible).

FUNCION “03”: DIAGNOSTICO DE ELEMENTOS ACTUADORES

La funcién “03 - Diagnéstico de elementos actuadores”. En esta gestion de motor inicamente
permite el diagnéstico de la:
- Valvula para desaireacion del deposito de combustible - N8O.

Nota: las instrucciones de comprobacion y los valores exactos de trabajo aparecen detallados en
el Manual de Reparaciones.
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FUNCION “04”: INICIAR AJUSTE BASICO

Esta funcion es necesaria para realizar el ajuste y comprobacion de diferentes elementos.

En la siguiente tabla se indica el grupo a seleccionar, el ajuste o comprobacion realizado y las
condiciones para realizar la prueba.

Para la fase Il Unicamente es necesario realizar el ajuste de la unidad de mando de mariposa

“060".
Grupo Ajuste o comprobacion Condiciones
Motor en marcha Freno pisado
034 Sondalambda G39 “Chequeo por envejecimiento” Si Si
036 Sondalambda G130 “Disposicion” Si Si
037 Sondalambda G130 “Chequeo” Si Si
046 Catalizador “Chequeo de conversion” Si Si
060 Unidad de mando de mariposa “Adaptacion” NO NO
070 Sistema de carbon activo “Chequeo valvula” Si NO

Estos ajustes sera necesario realizarlos siempre que se desconecte la bateria 0 se sustituya la
unidad de control o algun elemento relacionado con la depuracion de gases de escape.

Nota: mediante el bloque de valores de mediciéon 099 es posible bloquear la regulacién lambda,
lo cual permite realizar diferentes pruebas sobre la dosificacion de combustible sin necesidad de te-
ner en cuenta la correccién que ésta efectuaria.

FUNCION “08”: LEER BLOQUES DE VALORES DE MEDICION

La funcion de lectura de los bloques de valores de medicién es muy extensa, estando divididos los
blogues de valores en grupos dependiendo del enfoque de las mediciones.

En la siguiente tabla se recoge el tema tratado en cada grupo de valores:

Grupos de valores Tema
001 al 009 Mediciones generales.
010 al 019 Encendido.

020 al 029 Regulacion de picado.

030 al 039 Regulacion lambda.

040 al 049 Catalizador.

050 al 059 Regulacion de régimen de ralenti.
060 al 069 Acelerador electrénico.

070 al 079 Sistema de carbén activo.

080 al 089 Bloques especiales.

098 al 100 Bloques de compatibilidad.

101 al 109 Inyeccion de combustible.

110 al 119 Determinacion de la carga.
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AUTODIAGNOQOSIS
-

FUNCION “15”: CODIGO DE INICIALIZACION

La funcién “15” es sdlo aplicable en la fase D4

Esta funcion permite conocer el estado de los diferentes elementos y funciones relacionados con
la depuracién de gases de escape.

Los bits que aparecen en el primer campo de indicacion indican el estado de cada uno de ellos,
mostrando un “1” cuando existe un problema o la necesidad de realizar un ajuste basico del mismo.

El segundo campo de indicacion nos indica si el test ha sido completado, siendo necesario para
ello que todos los bits sean “0”.

(n 2 )
Codigo de inicializacion

/]1100101 - Tests incompletos 01000000
\_ / \ J
Orden de bits 1 8 Sin aplicacion

En la siguiente tabla aparece el significado de los bits del c4digo de inicializacion:

Cabdigo
112(3|4|5|/6|7]|8

0 Recirculacion de gases de escape

Elemento o funcion diagnosticada

0 Calefaccion de las sondas lambda

0 Sondas lambda

0 Compresor del aire acondicionado

0 Inyeccién de aire secundario

0 Sistema de carbén activo

0 Precalentamiento del catalizador

0 | Catalizador
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