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OBJETIVO DO SISTEMA ...........ccnnian

Comeo sabemos, a fungao principal de um moédulo de comando eletrénico
(ECU), & de receber e processar os sinais de entrada, para executar a injecao do
combustivel e emitir a centelha no momento adequado para a explosao no cilindro,
ocbedecendo a razao estequiométrica.

Também executa as fungies secundarias fais como;
Acionamento da ventoinha, controle de macha lenta, controle de emissdes,
entre outros.

Com o atual nivel tecnoldgico, este Hardware se tornou muito confidvel consi-
derando os rigorosos regimes de trabalho.

Os circuitos eletrdnicos foram projetados com a maxima seguranga contra in-
terfer&ncias, resistentes as altas temperaturas e a longos pericdos de trabalho.

Apesar de todos os procedimentos de seguranga, pode ocorrer fatha na produ-
¢ao de centelhas ou na injegdo do combustivel ou mesmo nas fungbes secundarias.
Nosso trabalho sera analisar a origem da falha no nivel de Hardware e corrigi-la.

CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS..........coumrrimuresemsssssrasessssmsssssssssesmsssssacsssssessssasss

O sistema de injecao eletronica esta em fregiiente evolugdo como toda tecno-
logia atual.

Vamos apresentar os principais sistemas comerciais encontrados nos veiculos
nacionais e importados.

Os sistemas sao classificados por diversas formas. Essas diferencas se apre-
sentam na evolucao natural e pelos diferentes fabricantes como Bosch — FIC -
Magneti Marelli — Siemens — Delphi - Mitsubishi - Hitachi, etc.

Na pratica enconframos 0s seguintes sistemas:

A - CENTRAL DE COMANDO ANALOGICA - Bosch Le Jetronic
Particularidades:

» A ECU processa os sinais analogicos (transistorizada);

+ N&@o possui comunicagdo com scanner.




B — CENTRAL DE COMANDO ELETRONICO DIGITAL de 8Bits

Particularidades:

= O processador precisa que os sinais analogicos dos sensores sejam fransfor-
mados em sinais digitais para que possam ser processados.

Ex:

IAW 1AVE 1AW 1G7

Bosch 1.54 Ford FIC

C - CENTRAL DE COMANDO ELETRONICO DIGITAL DE 16 Bits

Ex.

|
IAW 4AF Bosch ME 7.5.10

fnda
PORMowm



Renauit Delphi Multec

Ja encontramos hoje veiculos equipados com ECU com capacidade de proces-
samento de informagao de 32 e 64 Bits.

As Centrais de comando eletrénico, tém diferentes concepegdes, conforme pro-
jeto interno de cada Fabricante.



Bosch Le Jetronic
Veiculos: Kadett GSI, Gol GTI, Escort XR3i, Santana Executive, Uno 1.6R, etc.

Defeitos Comuns: Solda fria em diversos pontos da central (principalmente nos
Drives da Bobina, Injetores e Sensor de Temperatura).

Drive dos Injetores Drive da Bobina
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CENTRAL DIGITAL ....oovviveeremsansssarrsrssssassssssisssssssessinssssssomsassssssnss ssinamassssassss st ppusass asnsss
Esquema interno de uma Unidade de Comando Eletronico Digital.

A disposicao dos componentes da figura abaixo & do sistema G6/G7, mas, essas
fungbes sao utilizadas em todos os tipos de ECU. 2o POV
e feoll DETDY f‘-ﬁ%’
As configuragdes de projeto e componentes especificos muda de fabricante para
fabricante. mas podemos entender como os sinais séo processados internamente no

Hardware.
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NTC

Dispositivo de protecao, ligado entre a entrada positiva e negativa. Caso ocorra
uma sobrecarga, devido a um curto-circuito ou inversac da polaridade da bateria, esse
componente se aquece e fecha curto entre o positivo & negative, rompendo trilhas na
entrada da central, protegendo a sua parte intemna.

Diodo Zener

Podemos também encontrar tendo a mesma funcio os Diodos Zener, que quan-
do ocorre uma sobre tens&o, € ultrapassada a “voltagem zener” o componente con-
duz no sentido de blogueio do diode. produzindo o mesmao efeito descrito acima, ou
seja, rompimento das trilhas de entrada.

Nas centrais de injecdo & voltagem de ruptura do zener é de 18,54 volts.

Regulador § Volts

Todo circuito eletrénico das centrais trabalham com 5 volts, portanto esse &
um dos componentes gue garantem o bom funcionamento da ECU e do sistema
de injegao.

Capacitor Eletrolitico

Utilizado para filtrar a tenséo de entrada antes e apés o regulador de tenséo. E

composto por dois dielétricos e uma substancia acida internamente, que pode vazar
com o tempo, causando corrosdes e curto circuitos na placa.

a



Drive

Componentes utilizados para acionar Injetores, Bobina de Ignicao, Solendides
através de um sinal de baixa poléncia.

Verificar as caracteristicas intemas no Datasheet O Drive de Bobina, geral-
mente entra em curto auando a Bobina esta danificada. O Drive & composto por um
Transistor de Poténcia montado individual ou em Circuito Integrado com vérios com-
ponentes internos.

Transistores de baixa poténcia

Transistores de baixa poténcia utilizados para chaveamento dos drive e comuni-
cagao dos sinais digitais processados.

Eprom - Memadria ROM

Pode ser encontrada em encapsulamento DIP, PLCC, PSOP ou internamente no
processador nas ECUs Hibridas.

(3
’ Q u*“
(A

PLCC

| DIP
DU, Linyg

PSOP

Contém informacbes dos parametros de funcionamento do motor: avango, tem-
po de injecdo, temperatura etc. Programacdo sé pode ser feita com a troca do Chip
ou com equipamentos especiais.

Memoria RAM
Memdria volatil, onde entio os pardmetros auto-adaptativos do sistema de injecao.
Decodificador PAL

Transforma os sinais analbgicos em digitais e organiza todas essas informacgtes
para o processador.

Podemos encentrar centrais com um Unico componente, ou diversas, com fun-
cBes unicas (rotacdo, detonacdo, etc), que € o caso de algumas centrais Bosch.

10



EEprom

Serial Eprom com encapsulamento SOIC8 contém informagbes como cadigo do
imobilizador, motor, Air bag etc. Pode ser reprogramada via Scanner.

Processador

Como em um Computador, & o coragéo da ECU, Contém um software interno
com a rotina de trabalho do sistema.

Cristal ou Clock

Todo cristal possui uma freqiéncia natural, caracteristica tnica do material de
gue & constituido.

Essa freqUéncia é utilizada pelo processador para determinar o tempo em
que serao realizadas as rotinas de trabaiho do processador. Por isso, observamos
que quanto mais moderna é a central mais alta € a freqliéncia de clock (cristal) do
processador.

11



DATASHEET ... cuiomiinsiimsiimmnsiai

O datasheet & o descritivo do componente eletrénico, nele contém fodas as es-
pecificagbes técnicas, como:

* Fungéo de cada pino;

= Tens&o de trabalho;

= Tensao maxima;

» Corrente maxima;

= Diagrama em bloco (Esquema elétrico interno do componente)
* Ete.

Exemplo
Abaixo ternos parte do datasheet do componente L 298 N, gue controla o motor
de passo dos sistemas G6/G7.

L 298 N — Motor de Passo;

e
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\ |[ 1O CURRENT SENSNG 4
Z TAS COMNECTED T AiNE
Pino Descricdo
1430 ... Monitora a corrente da Bobina A
r —— Controla a bobina A (pino 2 e 20 da central)
B e e S T Ny K (i
T OO Entrada de comando para a bobina A
X s E Habifita o acionamento da bobina A ou B
. {8 S L R Aterramento
Bemeasmmnnnin Alimentagdo do components
W12 e Entrada de comando para a bobina B

13-14................. Conirola a bobina B (pino 21 e 3 da central)



Diagrama em Blocodo L 298 N
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Equipamentos para Teste dos componentes s B L

Existem muitos equipamentos, simples e sofisticados para executar analise de
componentes e circuitos eletrénicos. Para este treinamento vamos utilizar apenas
equipamentos comuns.

* Para medir a tensdo e a resisténcia de componentes de um sistema recomen-
da-se gue seja usado um multimetro de elevada impedancia (10 KQ/Volt no minimo),
que inclua uma escala de tensdes de 0 - 20 V e uma escala de Ohm baixa (0 - 200) e
alta (0 - 20 K).

+ Existem multimetros analégicos (1) e digitais (2) dentro de uma vasta gama de
precos e especificactes. Visto que o instrumento ira ser usado no ambiente severo da
oficina, a aquisicao de um a prova de choque sera um bam investimento, que justifica-
ra a despesa extra.

» Para além das escalas normais em volts, Os e miliamperes, certas caracteris-
ticas como, por exemplo, a capacidade de ler Capacitancias (uF) fregiiéncias (Hz) e
ciclos de operacgao (%) também serdo ateis.

{1 (2)




Osciloscopio

Equipamento indispensavel para testes em centrais eletronicas.

2587 gons siosvsE DE0II ESLORE

T e R o

Cada forma de onda do osciloscdpio contém um ou mais dos seguintes pardme-
tros:

* Amplitude - tenséo (V) - A tensdo do sinal num dado momento
* Forma da onda — Quadrada, senoidal, dente de serra, etc.

Forma de onda analdgica

-~ LOON
SRV RVAVAY

Forma de onda digital
» Frequéncia - ciclos por segundo (Hz)

ok

L Hz
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= Ciclo de trabalho - (% duty)

Periodo durante o qual o Componente esta ligado - expresso em percentagem
{%) sobre o total.

b4
12 ] Off
70% |30%
0 On | |
| 100% | Tempo

* PWM (Pulse Width Modulation) Pulso de largura modulada

Este tipo de sinal elétrico estd sendo a cada dia mais empregado na elefrénica
embarcada.

Sua principal aplicagéo € em controle de posicionamento de motores e solenci-
des.

Em todo PWM a freqliéncia e duracgio do ciclo sdo constantes.

v PWM = 30% de 12V = 4V
42 | Off
|
T0% [30%
1] On

- : Tempo

A resultante da variagdo da largura do pulso é a variagéo do ciclo de trabaiho,
isto significa que, variando o ciclo de trabalho varia-se a voltagem aplicada.

Aplicagtes:

= Controle de amefecimento (Stilo, Classe A, Meriva, etc.);

= Controle de indicacdo de temperatura (Zetec rocan, Astra, Etc.);

= Controle do aquecimento da sonda lambda;

* Controle do motor CC do corpo de borboleta motorizado dos sistemas com
acelerador eletrbnico.

» Entre outros.



Sinais de dados em série

Os sinais de dados em seérie sdo gerados pelo médulo de controle do motor
(ECU).

Observando-se a largura, o padriio e a freqiiéncia do impulso, os impulsos cur-
tos podem ser contados em grupos e interpretados. Ex.: Rede Can

A amplitude e forma mantém-se constantes e o padrio repete-se.

Forma de onda de comunicacédo de dados

sy 5

-
Mo
%)
Lad




INTERPRETAR FORMAS DE ONDA.......ccvievremssisnsmsssmssansas

Formas de onda tipicas

A utilizagdo do osciloscopio exige que o tamanho do grafico (oscilograma) seja
ajustado pelo operador.

Os padrées das formas de onda dos osciloscopios podem variar imensaments e
dependem de muitos fatores.

Assim, sempre que a forma de onda lhe parecer incorreta quando comparada
com a forma de onda “tipica” que surge na tabela de dados (ou datasheet) sobre o pino
a ser analisado. Considere os pontos que se seguem antes de fazer um diagnodstico
ou substituir componentes.

Tenséo

As formas de onda tipicas indicam a posico aproximada da forma de onda
relativamente & “linha zero”, mas esta pode variar dependendo do sistema que esta
a ser testado e pode ser posicionada em qualguer lugar dentro da “gama zero
aproximada.

A amplitude ou altura depende da tensdo de funcionamento do circuito. No caso
dos circuitos de corrente continua (CC), isto depende da tens&o que é comutada. Por
exemplo, a tens8o do dispositive de controle.

No caso dos circuitos de corrente alternada (CA), isto dependera da velocidade
do gerador de sinal.

17



Alguns circuitos como solendides, indutores, poderiio exibir picos (lensdo rever-
sas) quando o circuito é desligado. Esta tenséo é gerada pelo componente e normal-
mente pode ser ignorada. Ex.: Bico injetor,

Alguns circuitos que t&m uma onda tipica de tipo quadrado poderédo apresentar
uma queda de tensao no final do periodo de comutacao. Isto & tipico de alguns siste-
mas € normalmente pode ser ignorado, dado que por si s6 nao & indicador de avaria.

Teste da Central
Para que possamos testar uma central & necessario que ela esteja nas condi-
coes reais de funcionamento, ou seja, temos que garantir todos os sinais de entrada.

Entradas da Central (In)

«+30; Snild Hiress

*+15 05 cwed

* Aterramentos (através dos pinos);
* Aterramento de carcaga (quando tiver);
= Sensor de rotagéo;

« Sensor de fase

« Sensor MAP, Fluxo ou Massa;

= Sensor de posicio de borboleta:

= Sensor de temperatura do motor;
« Sensor de temperatura do ar;

= Sensor de detonagao;

= Sensor do pedal do acelerador;

* interruptor do freio;

= Interruptor da embreagem

= Interruptor do A/C;

* Interruptor da D/H;



A central recebendo os sinais de enirada podemos verificar os sinais de saida.

Saidas da Central (Out)

» Acionamento do relé principal;

= Acionamento do relé da bomba de combustivel;

= Acionamento das bobinas de ignigao;

» Acionamento dos injetores;

« Acionamento dos eletroventiladores (velocidade 1 e 2);
» Controle do comretor de marcha lenta;

» Aterramento dos sensores;

= Tensdo 5 volts MAP e Borboleta;

= Tenséo 5 volts sensores de temperatura do motor e ar;
* Controle da EGR,;

» Acionamento do canister;

= Acionamento da partida a frio;

A primeira analise € a inspeg8o visual detalhada das condigdes da placa de
circuito impresso, conectores, posicionamento de compenentes, elementos com ca-
racteristicas de super aguecimento etc,

Importante

Em caso de refirar algum componente, nac esquecer de anotar ou fotografar o
posicionamento original do mesmo.




A grande maicria dos defeitos encontrados em Centrais de Comando (ECU), é
causada pela "solda fria” ou "trilha condutora interrompida”.

o M v g , ,-:-- s Ty . ?':.1 Er
AR R
; ;_‘ = II N .'." . ".:l_- .‘*"{{

Causa

Wérios fatores podem causar mau contato em soldas de terminais ou rempimen-
fo de trilhas:

* Acdo do tempo;

= Oxidacao;

= Curto-circuito externo;

= Sobre carga, por falta de aterramento de componentes externos.

Efeito

* Falta de aterramento de alguns sensores;
* Atuadores ndo operantes;

= Central ndo funciona.

Solugdo
* Verificar a causa;
* Refazer a solda ou recanstruir a trilha com fio encapado.

TESTE ‘DE RESISTORES ichunuiniummiainsmimiiiiisii

Resistores elétricos sdo componentes eletrbnicos, cuja finalidade & oferecer
oposicdo a passagem de corrente elétrica através de seu material. A essa oposiglo é
dado ¢ nome de "Resisténcia Elétrica".

Resisténcia elétrica

Unidade..........c..ccccvievnsc: Ohm B2

Kilo OB k= 10* | 00
Mega Ohm.........ccoceveeeeee. M = 106 b0 G40

20



Os Resistores podem ser Fixos ou Variaveis

Fixos: Sdo resistores cuja resisténcia elétrica ndo pode ser alterada (apresen-
tam dois terminais).

Variaveis: S&o aqueles cuja resisténcia elétrica pode ser alterada através de um
eixo ou curso (Reostato, Potencidmetro),

Os resistores sfo identificados através de um codigo de cores, onde cada cor e
a posigio da mesma no corpo dos resistores representam um valor cu um fator mul-
tiplicativo.
1* Algarismo Slgnificative
Telerdncla

|

Ve M. viom , Ypom

s VI I TP
S N

Fatar Multiplicative

2® algarismo Signiicative |

Preto .. e e s 2 e R O —
Marrom.......... 1..... 1 X10..... 1%
Vermelho....... 2.......... R B b 50 ) R N SR ) ¥ 2%
Laranja........ 3. 3 X1.000. -
Amarelo.........4... F: WIPRE SRS .o 4, [ oT! 2, 2] & W o ey UL e -
Meardes o B By X100.000 na
Al i G R Broansiin . %1.000.000 -
LT D SRR, SRR - -
812 7 £~ BRI L AR i 5 -
Branco.......oo Bicsaoimnnad v P B -
Deurado........ T lRATbd bR -....-...-.......u.'....m -ﬂ;du ......... R 5%
Prateado ........ T, - T XD GO 10%
SEMCOr i T b S e e i 2P

RESISTOR SMD

Os resistores SMD t8m 1/3 do tamanho dos resistores convencionais. Séo solda-
dos do lado de baixo da placa pelo lado das trilhas, ocupando muito menos espago.

Tém o valor marcado no corpo através de 3 numeros, sendo o 3° algarismo o
numero de zeros, Ex; 102 significa 1.000 =1 K Q.

manwv (W0 Menhow
d 0 0 SL
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TESTE DE CAPACITORES ELETROLITICOS .......oiiiiiioieeeccci i ecesssmsassansas

Simbologias que representam os capacitores eletrollticos

Aspecto real

Estes capacitores sio utilizados especificamente em filtragem de fontes de ali-
mentagao, circuitos osciladores de baixa freqiiéncia acoplamento de sinal de baixa
fregliéncia e circuito de tempo (lemporizador).

Existem dois tipos de eletroliticos: Aqueles que tém o corpo metalico (semeihan-
te aos comuns) e 0s com o corpo em epoxi, parecido com os diodos. Alguns tém as
caracteristicas indicadas por uma letra (tenséo de trabalho) & um ndmero (valor em
mF). Ex: 22/16 Veja abaixo:

[/ f L}T\‘@
BEBON TN

Para fazermos os testes dos capacitores eletroliticos € necessario em primeiro
lugar, saber seu valor em Microfarade para podermos posicionar a chave seletora na
escala correta.

ESCALA VALORES EM MICROFARADE

Escala Micro Farade (pF)
XYoo X A0 snnsaivesaay De 330 a 10.000
M s R R De 0,054 220

Observe também que o capacitor elefrolitico tem polaridade (+ e -) também e
encontrado no capacitor o valor de tenso de trabalho.

22



Nos seus testes nfo & preciso ver sua polaridade nem a tensao de frabalho, ape-
nas o valor de capacitancia para posicionarmos a chave seietora na escala correta.

= Pegue um capacitor que seu valor esteja entre 330mF a 10.000mF.

= Posicione a chave seietora na escala X10.

= Cologue as pontas de prova nos terminais do capacitor e mantenha as pontas
de prova do multimetro fixas nos terminais do capacitor e observe que o ponteiro do
multimetro deslocou-se e retornou para o ponto de repouso.

= Trogue as pontas de prova do multimetro nos terminais do capacitor, ou seja,
inverta os cabos; cabo preto no lugar do vermelho e o vermelho no lugar do preto.
Observe que o ponteiro ird deslocar e retornar para a posigdo de repouso. Isto occorre
quando o capacitor esta bom.

Comecar com a menor escala (X1) e medir nos dois sentides. Aumente a escala
até achar uma que o ponteiro deflexiona e volta. Quanto maior o capacitor, menor & a
escala necessaria. Este teste & apenas da carga e descarga do capacitor. Veja abaixo:

100 pF

VALOR

Se o ponteiro ndo deflexionar ou deflexionar 56 um pouco, o capacitor esta aber-
to ou esgotado. Se o ponteiro deflexionar e ndo voltar, o capacitor esta em curto.
Veja abaixo:




Encontramos em diversos encapsulamento comuns e SMD.

Existem varios tipos de Diodo como Retificador, Zener, LED, Varicap etc. Vamos
analisar apenas dois fipos mais usados nas ECUs.

Dicdo Retificador
Tem a caracteristica de permitir a passagem da corrente elétrica em um s sentido.
Diodo Zener

Tem a caracteristica de permitir a passagem da comente inversamente, gquando
& ultrapassado o valor de zener.

Teste de Diodo Retificador

Usar a maior escala (X10K ou X1K) e medir o diodo nos dois sentidos. O pontei-
ro so deve deflexionar num sentido. Como a ponta preta esta ligada no positivo das
pilhas, o ponteiro ird mexer com a preta no anodo. Se o ponteiro deflexionar nos dois
sentidos, o diodo esta em curto. Se o ponteiro ndo deflexionar em nenhum sentido, o
diodo esta aberto. Veja abaixo:

Teste de Diodo Zener

O teste para Diodo Zener & o mesmo para diodo refificador, se aprimorarmos o
teste podemos usar uma fonte de tensdo regulavel e ajustar para tenséo de ruptura,
do diode e verificar a cormrente inversa, encontrando a tensdo do zener.
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TESTE DE TRANSISTORES...........ciiiimamniniivichasiiivmunimsinssssssevasavas

O Transistor tem a fung&o de chavear circuitos elétricos de alta poténcia por um
de baixa. Funcionamenio parecido com os relés, so gue muito mais eficaz.

MNa ECU, entre outras fungdes, ele & usado principaimente como Drive de saida
para chaveamento de Bico Injetor, Bobina etc.
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Testar Transistores Bipolares (NPN,PNP)

Um transistor para efeitos de feste ndo & mais que dois diodos ligados em oposicao,
a verificacio corn o multimetro & executada em fungao das duas juncdes PN e NP,

A medicio executa-se da mesma forma que em um diodo normal PN,

O teste e efetuado em todas as jungdes.
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E um transistor mais estavel, ou seja, ocasiona menos perda do que os bipola-
res. Por esse motivo encontramos este tipo de componente na grande maioria das

centrais. {ﬂbgr{g rL
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TESTE DO PROCESSADOR covvvvoee e nssoones

Os processadores também séo diferentes conforme o fabricante e o modelo de

ECU. Os principais fabricantes de processador sae. Motorola, STMicroelectronics,
NEC Electrincs, Texas Instruments, SGS Tomson.

O teste completo de um Processador & efetuado com Hardware apropriado e

softwares avangados. Nesta etapa do Curso vamos efetuar o teste basico de funcio-
namento do Precessador no circuito.

Com auxilioc do Datasheet do compeonente, vamos localizar os terminais Vss
(terra) VDD (+5v) e Clock . Com a alimentacao 12v devidamente conectada, verifi-

camos com Osciloscopio ou frequencimetro, se o processador esta gerando a freqil-
éncia de clock — freql&ncia do Cristal.

MCREHC1 16D
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Cuando as leituras dos sensores informam valores muito altos ou muito baixos
aleatoriamente, muito fora dos pardmetros caracteristicos, o processador registra um
erro e pode travar seu funcionamento. Para esta ECU voltar a funcionar normalmente,
temos que resetar este processador, ou carregar um novo software em sua memoria.

Isso acontece com freqliéncia no sistema |AW 1G7, ocasionando oscilacdo de
marcha lenta.

Este procedimento acontece com todos os tipos de Comando Eletrdnico, como
Painel Eletrinico, Central do Freio ABS, Imobilizador etc.

Procedimento muito comum em oficinas de reparo de veiculos, € a troca do
Painel do veiculo ou Médulo de injegdo, por um componente refirado de outro veiculo
cujas caracteristicas sao diferentes. Para que tudo funcione corretamente, basta
copiar o software do Processador do Painel ou Modulo e gravar no Processador do
nove componente, ou trocar o processador.

Algumas cenirais mais recentes, & possivel fazer este trabalho por interface
OBD2 via conector de diagnostico.

Em outras centrais so é possivel reprogramar o Processador com auxilio de pro-
gramadores especificos,

Veja abaixo alguns programadores de Processador;

MCESHC(T)11
Disposiivos suporksdos:
2 MCSEHC11AS (ADBSST), MCSSHCTIAB (CEBN), MCBAHC11A® (D#SE). MOSSHOC11E2D (3EZ8)
MCe8HCTED(1BE0R), MCERHC11ES (D¥2ZR), MCEAHC 11ED (E228), MCEEHC 1 IES(EZAR), MCEAHC11EAD
(2047J), MCEBHC11F1 (2F37E), MCBBHCATF1 (EBTJ), MCEBHC 1K1 (2D53MN), MCSEHC T3K4 (1E6ZH),
MCEBHCAIKA (DE7S), MCEBHCATHASL (1E58B), MCESHCI11KS? (DHBSE) MCBAHC11KS4 (DESTS),
MCERHCH1KES (0FS0M). MCEBHCTIEN (1H185), MCEBHCT11ED (4K81H). MCEBHCTIIED (BCATM),
. MCGEHCT1IEAS (0D48)), MCESHCTI14 (K58D), MCEBHCT11PHE (0HIOR), MCERSTIIES (SC4TM),
KCHBHCT11KSE {1HBER)

MCBEHTITPZ (2ET4J), KCEBHCT11P2 (1ES3M)

TM3370
Disposiths suporiados:
THEITOCKEN
THSITOCKEX
TMEITOC KX
TMSITOCKAX
TMSI70CH0X
TMS3TsCoos
TMSITACOO3A
THMS374CHH3A

NEC uPD17011G

Dispoeitivos suportsdos:

uPDATOMGE

Tested o NEC D17011GF Ef, E53, B85

c Programador ST10Fxocc
Disposiivos suportadog:

yl ST10F168. ET10F27S, ST10F2r), STI0F280
L4




Teste da Eprom

O teste & efetuado com o equipamento Leitor e Gravador de Eprom, verificando
0 checksum.

TIPOS DE FIXACAO

As eproms s8o fixadas na placa da Central Eletrénica de trés maneiras diferen-
tes: sogquete, solda e mencal.

SOQUETE: A eprom & fixada na placa da central através de um sogquete, varian-
do apenas o tipo de soquete, conforme o tipo de eprom utilizada, DIP ou PLCC.

Exemplo de eprom soquetada.

SOLDA: A eprom ¢ soldada diretamente na placa da central, isto &, ela & fixa.

Exemplo de eprom soldada.
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MENCAL: A eprom é fixada na placa da central através de um soquete especial,
desenvolvido pelo fabricante da central. Estas mencals 580 encontradas em algumas
centrais Delco. Existern dois tipos de mencals: a MENCAL BLUE, que 830 as peque-
nas e as mencals grandes.
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Retrabalho am componentes SMD

Esta & uma excelente ferramenta para se retirar e soldar componentes SMD de
placas de circuito impresso,

Dessoldagem de SMD

Ligue o soprador e coloque uma gquantidade de ar média e a temperatura entre
300° e 380° adequadas ao Cl e ao circuito impresso ande for feita a operacéo.

As placas de fenolite s3o mais sensiveis ao calor do que as de fibras de vidro.
Portanto para as de fenolite o cuidado deve ser redobrado (menores temperaturas e
dessoldagem o mais répido possivell nara ndo danificar a placa.

A sequir sopre o ar em volta do Cl até ele soltar da placa por completo. Dai & 86
fazer a impeza com uma escova e alcool Isopropilico.

ASSOPHE 0 AR QUENTE HOS FROS A VOLTABO O
. P RIS 0 B
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Soldagem de Cl SMD

Em primeiro lugar observamos se o Cl a ser colocado esta com os terminais per-
feitamente alinhados. Um pino meio torto dificultard muito a operacio. Use uma lente
de aumento para auxilid-lo nesta tarefa. Observe abaixo:

VEJA SE 05 PRIOS ESTAO BEM ALBMADUS |-

Soldagem de SMD - Passo 1

Coleaue o Cl na placa tomando o cuidado de posiciond-lo para cada pino ficar exa-
tamente sobre a sua trilha comespondente. Se necessario use uma lente de aumento.
A saniir mantenha um dadn sobre o Cl & anlioue solda nos dois primeiros pinos de

dois lados opostos para que ele ndo saia da posigao durante a soldagem. Observe abaixo:

Soldagem de SMD - Passo 2

Cologue um pouco de fluxo de solda nos pinos do Cl. Derreta solda comum num
dos cantos do Cl até formar uma bolinha de soida. A soldagem devera ser feita numa
fileira do Cl por vez. Veja; '

0o oy :
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Soldagem de SMD - Passo 3

Coloque a placa em pé e cuidadosamente corra a ponta do ferro pelos pinos de
cima para baixo, arrastando a solda para baixo. Coloque mais fluxo se necessario.

Quando a solda chegar em baixo, cologue novamenie a placa na horizontal,
apligue um pouco mais de fluxo e va puxando a solda para fora dos pinos. Se estiver
muito dificil, retire 0 excesso de solda com um sugador de solda. Repita esta operagdo
em cada fileira de pinos do Cl. Veja abaixo:

COLOGUE A PLACA EMI PEE WA PASSANDO A PONTA D0 FERRD

Soldagem de SMD - Passo 4

Concluida a soldagem, verifique de preferéncia com uma lente de aumento se
nao ficaram dois ou mais pinos em curto. Se isto ocorreu apligue mais fiuxo e retire o
excesso de solda. Para finalizar, limpe a placa em volta do Cl com alcool isopropiiico.
Veja abaixo como ficou o Cl apds o processo:




