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Pos enfriador

POSENFRIADOR- BAJA EMISIONES DE NOx
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“Sistema EGR

1. Entrada de aire desde el exterior.
2. Filtro de aire.

3. Colector de admision.

4. Colector de escape.

5. Valvula de recirculacion EGR.

6. Conducto de recirculacién de
gases.

AL
DE VACIO
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% __ . al sistema de
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sistemna de enfriamineto Sello de la
presurizado valvula a presion

Resorte de presion

La tapa libera cundo hay
demasiada presion
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Enfriamiento ,Termostato

Para una operacion
eficiente del motor
son esenciales los
termostatos en
Resorte de operacion correcta.
Cierre Si la temperatura de
operacion del motor
rebasa a la normal,
deben sacarse los
termostatos y
revisarse.
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Filtros de ailre
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Bombas rotatlvas
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Bombas rotatlvas plezas
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Allmentacmn a alta pre5|on

Entrada de combustible

Pasaje de

distribucion Orificio de succiéon

Ranura de succion

A la vilvula de
¢/ suministro y

boquilla

\

Pasajes de distribucidn

Orificio de distribucion
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Bombas rotativas, tope

Camara de presion
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Bombas rotativas, regulacién
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Bombas en linea

Elemento de bomba con una lumbrera
1 Ranura vertical
2 Cilindro
3 Embolo
4 Lumbrera
5 Rampa sesgada
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BOMBAS DE INYT
LINEA

»——Precarrera

Valvula de 3
suministro 5 )¢

Orificio de
alimentacon

Embolo buzo

Alimentacion de Comienza el Sigue el Termina el Retorno del
combustible bombeo bombeo bombeo combustible
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Bombas en linea, regulacion

Regulador en posicion de plena carga

Regulador en posicion de ralenti
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ALTA

Manguera de
goteo

¥ Bomba de
R presion
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Boquillas de inyeccidn

Seccion de un inyector de
orificios

1 cuerpo del inyector, 2. parte
cénica de empuje, 3. cdmara de
presién, 4. aguja del inyector, 5.
taladro ciego, 6. orificios de
inyeccion.

Seccion de un inyector de
espiga

1. Cuerpo del
inyector, 2. Aguja del
inyector

3. Parte cénica de
empuje, 4. camara de
presion, 5. Espiga de
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INYECCION DIESEL CON CONTROL
ELECTRONICO
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Bomba rotativa con control electronico

Unidad de control
electronica de la
bomba

Sensor numero de
revoluciones

W el E TR g e e R gl B e T T S

Electrovalvula de
accion rapida

I P T # dosificacion de |}

alimentacion o AT » 4 combustible (4

Electrovalvula de i

- 2z . control del variador 2
Dispositivo variador de

avance a la inyeccion de avance i

BOSCH @ 1-K5-10679
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Control elect

ronico de la inyeccion

Diagrama principal de EDC

1. CPU ( Microprocesador) 8. Interuptor de revoluciones y

2. Acelerador Crucero

3. Presion de admision 9. Interuptores de embrague ¥ freno
4. Temperatura de admision 10. Interuptor de feno de motor

5. Temperatura del refrigerante 11. Luz de advertencia ¥ chequeo

6. Revoluciones del motor 12. Bomba de inyeccion ¥ solenoide
7. Velocidad del vehiculo 13. Solenoide de apagado

14. Deposito de combustible
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Sensores
*Revoluciones
*Posicion del cigtefal
*Presion del Turbo
*Presion Atmosférica
*Temperatura del
refrigerante, Aire,
Combustible
*Velocidad
*Movimiento de la
aguja del inyector
*Contacto del
Embrague,

*Freno
*Posicion del
acelerador

EDC, Microprocesador

MeNEC, AN j ""@ALL"[ OMOTRIZE

EDC

Cantidad de
Inyeccion
Inicio de
Inyeccion
Recirculacion
de gases

Paro
Arranque

Actuadores
Posicionador del
manguito o
cremallera o
Inyector
Valvula EGR

| Valvula de paro

Control de
precalentamiento

Diagnostico
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Rlel Comun

Regulador de

Tanque de
combustible

Sensor de presion Riel conuin -

[ ) { Commmon Rail) preston
Regulador I I I I I I Iﬂli.etomo
de flujo

<]

Bomba de alta presion
regulada {con bomba
de transferenda)

Unidad de

control

SENSORES
Sensor de Acelerador Temperatura Masa de
revoludones del aire aire
Sensor de Presion del Temperatura

eje de levas turbo del refrigreante
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1. Bomba de transferencia
2. Tuberia de presion

3.

4. Invector

3.
6.
7.
8.
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Inyeccion Cummins

IMagrama de combustible Cummins Celect

Tubos de conexion

Ketorno

Flaca de enfriamiento
Enterada de combustible
Filtro de combustible
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'HEUI de Caterpillar ( Hidraulic
Electronic Unit Inyector)

TS

Inyector HEUI seccionado

| |
Bomba de alta Aceite a alta presion

presion (Aceite)

EVéhmla de

control
Retorno
Filtro de .
] combustible | A.Hlp]lﬁl: ador
}= \ ' Piston y
— Bomba de cilindro
ECM transferencia —
.
Bomba de aceite ©

Tanque de
Enfriador de combustible Primario Inyector

aceite
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POSE injection
by FIE & EMS control
is inevitable o CPF system.

Delta P. & Temp. Sensor
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Oxidation Catalyst
SIC-CPF
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Componentes para la regeneracion del filtro

PILOT 2 PILOT 1 MAIN POST 2 D

@ Maodification of:

. « Injection Pressure

i +« EGR

+ Boost Pressure

« Air-Flow (Throttling ),

B

Heating-u
nlqg ’ Exothermic
Reaction by
HC slip

Target temperature > 600 “C for regeneration of CPF

l

POWERTRAIN
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12 ppm S diesel fuel

320 ppm S diesel fuel

|
|
1
|
0.40 :_EE € — PM emission is highly
- o ~ — |increased during rege-
. e neration of soot loaded
= : | | CPF operating with
£ 0% ' 350 ppm S fuel
=] ' (around 100-fold) >
= 1 predominantly sulphates!
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soot loaded  empty CPF empty CPF

CPF (24q) regeneration normal mode

regeneration mode:
mode

soot loaded  empty CPF empty CPF
CPF (24q9) regeneration  normal mode
regeneration mode

mode

POWERTRAIN
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Reducmon atalitica electlv
(Selective Catalytic Reduction, SCR)

Tipo de Tecnologia: Dispositivo
de Control - Reduccion Quimica Tangue de amoniaco

por medio de un agente reductory derivado de urea,
un catalizador.

Contaminantes Aplicables:

Oxidos de Nitrégeno (NO,) ﬁ

Motor Diesel

Dosificador

Convertidor
catalitico
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Tanque de urea Sistema de dosificacién Reservorio de aire  compresor

Regulador - — -
Regulador de presion de presién !! m g .
- o rrrrre
Sensor de '

temperatura Bomba

Sensor temperatura.

escape o
: -"""“\
Valvula "
desificadora Sensor de
escape

N
ﬁﬂ

NO + NOz + ZNH3
—+ 2N+ + 3H

Sistema de dosificacion (fuente Bosch)
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Combustible Diesel, requerimientos basicos

Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4
Azufre 5000 500 350 > 50
Max. ppm
Cetano 42 50 53 99
Numero
Peso 0.86 0.84 0.84 0.84
especifico
Lubricidad 400 400 400 400
HFFR
Filtros NO SI* SI* SI

* Requiere diesel de 50 ppm de

azufre
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DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS DEL MOTOR
Procedimiento general

 Entrevista con el Cliente

* Inspeccion visual y verificacion de
componentes. Ejemplo: Estado de la
carroceria, mangueras, cables, etc.

* Inspeccion mecanica del motor (Fugas,
compresiones, ruidos)

* Prueba de carretera

 Comprobacion del sistema de arranque
y carga

 Comprobar emision de Humo

* Inspeccionar sistema de inyeccion
(inyectores, ajuste de plena carga,
sincronizacion de la bomba)
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En general, se debe aislar el
problema como sigue:

* solo un
problema de
ruido

* solo un
problema de
rendlmlento

. roblema de
I‘UI O y uno de
rendimiento

* un problema
mecanico del
motor

Se debe ejecutar cierto numero
de procedimientos de prueba
para determinar donde ésta el
problema:

‘pruebas del sistema de
combustible e induccién de
aire

‘pruebas del sistema eléctrico
‘pruebas de compresioén
‘pruebas al sistema de
escape
‘pruebas al
enfriamiento
‘pruebas al
lubricacién

sistema de

sistema de
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Guia de Diagnostico

Bien Mal

Condici6n Filtro de Aire

Terminales Bateria

Condicion Correas motor

Nivel aceite

Condicion Aceite

Fugas Fluido Motor

Mangueras Sistema de aire

Condicion Sistema de Escape

Condicion Sistema de Enfriamiento

Condicion Sistema de Combustible
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"PROCEDIMIEN T O Dt
PARTICULADOS PARA VEHICULOS DE ENCENDIDO POR
COMPRESION QUE USAN COMBUSTIBLE DIESEL
DECRETO SUPREMO N° 047-2001-MTC

Control estatico

* Es el método para medir los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores que usan diesel
como combustible. Consiste en un control estatico del
vehiculo acelerando el motor, desde su régimen de
velocidad de ralenti hasta su velocidad maxima sin
carga. La medicion de las emisiones de humo se
realizara durante el periodo de aceleracion del motor.

A) El control constara de una inspeccién visual y
pruebas en aceleracion libre.

B) Procedimientos de medicion
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a) Inspeccion visual

Al iniciar el procedimiento de control de emisiones, se debera
realizar una inspeccion visual del vehiculo para verificar la
existencia y/o adecuado funcionamiento de los componentes
directamente involucrados con el sistema de control de emisiones.
Esta inspeccién visual comprobara que:

* El aceite del motor del vehiculo debe encontrarse a su
temperatura normal de operacion ( 70-80°C) y en su nivel
normal de acuerdo a la varilla de control de nivel de aceite.

* El selector de transmisiones automaticas debe encontrarse
en posicion de estacionamiento (P) o neutral y en transmisiones
manuales o semiautomaticas, esté en neutral y con el embrague
sin accionar.

* El escape del vehiculo debe encontrarse en perfectas
condiciones de funcionamiento y que no debe tener ningldn
agujero que pudiera provocar una dilucion de los gases del escape
o una fuga de los mismos.

* Que los dispositivos del vehiculo listados a continuacién se
encuentren en buen estado y operando adecuadamente: Filtro de

—=-“ A o o AIA AIA-‘"-=L‘ ‘I‘ --‘=L‘ - AI‘I A o o o o o AI‘
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b) Prueba en aceleracidn libre

* El motor no debera someterse a un periodo
prolongado en ralenti que preceda a la prueba, ya
gue esto alterara el resultado final.

* Con el motor operando en ralenti y sin carga, se
inserta la sonda en el tubo de escape y luego se
acciona el acelerador a fondo por 2 a 3 segundos,
hasta obtener la intervencién del gobernador y se
suelta el pedal del acelerador hasta que el motor
regrese a la velocidad de ralenti y el opacimetro se
estabilice en condiciones minimas de lectura.

* La operacion descrita en el parrafo anterior debera
efectuarse seis veces como minimo. El equipo
registrara los valores maximos obtenidos en cada una
de las aceleraciones sucesivas, hasta obtener cuatro
valores consecutivos que se situen en una banda, cuya

AI‘AI’AIAF:A AIALMA MAAIIFIAIAAR y_B _S 9 INIIAI Yy _ 9 LA N B % LA — I’_
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““Analisis de resultados

« Debera registrarse cada valor de coeficiente de

absorcion observado, asi como el promedio de
estos valores, de acuerdo con los puntos
anteriores.

Para considerar que el vehiculo pasa la prueba
satisfactoriamente, el nivel maximo permisible de
opacidad del humo promedio registrado en la serie
de prueba debe ser igual o inferior al establecido
en el Anexo N2 1 de la presente norma.

Si el vehiculo cuenta con multiples salidas de los
gases de escape, el coeficiente de absorcidon a
registrar, es el promedio aritmético de las lecturas
obtenidas en cada salida; en el caso que las
lecturas obtenidas difieran en mas de k = 0,15 m-
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Limites maximos permitidos

VEHICULOS MAYORES A DIESEL
(Livianos, medianos y pesados)

ANO DE |Opacidad : k(m-|Opacidad en
FABRICACION  |1) (2) %
Antes de 1995 3,4 77
1996 en adelante |2,8 70

(2) Para Vehiculos a Diesel: Unicamente para controles en
carretera o via publica, que se realicen a mas de 1000
m.s.n.m., se aceptara una correccion por altura de 0.25 k(m-
1) por cada 1000 m.s.n.m. adicionales, hasta un maximo de
0.75 k(m-1)
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“"Conclusiones

La inyeccidon con control electronico permite reducir
emisiones y cumplir las nuevas normas.

Los filtros de particulas o trampas de hollin tienen
una eficiencia superior al 98%

Los filtros no controlan los 6xidos nitrosos

El control de oxidos nitrosos requiere convertidor
catalitico

Todos los vehiculos modernos vienen equipados
con sistemas electronicos

El mantenimiento y reparacion de estos sistemas
requiere conocimientos y equipo de diagnostico
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