INYECCION DE GASOLINA

Introduccion



VENTAJAS DE LA INYECCION DE
GASOLINA

(Respecto del carburador)

| Disminucion del consumo
Mayor rendimiento del MOTOR { Aumento del par motor
| Mas potencia
Rapidez de adaptacion (aceler y decelerac)

Gases de escape menos contaminantes

Arranque en frio y fase de calentamiento mejor



VENTAJAS de la INYECCION sobre la CARBURACION

Desarrollo de la potencia y del par motor
a con Jetronic, b con carburador
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CONSUMO DE COMBUSTIBLE

a con Jetronic, b con carburador
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Sefiales de entrada

Marca de referencia

(posicion dei pistén hacia PMS) 7

Régimen del motor
Medicion volumeétrica de! aire

Ternperatura del airc aspirado

Temperatura del
liquido refrigerante

Tension de la bateria

Posicion de la
valvula de mariposa

Informacion de puesta en
marcha (motor de arranque)

Otras informaciones

|[dea Basica
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|dea Basica

Magnitudes

desde ralenti hasta

Sensores

plena carga

Temperatura del

Interruptor de
mariposa

motor

Temperatura del aire

Detector de la tem-
peratura del motor

aspirado

Detector de la tem-
peratura del aire

Elemento de Alimentacion de

regulacion combustible
Depasito de
combustible
Bomba de
combustible
Filtro

Vilvulas de <

inyeccion

A 4
Regulador de
presion
al motor

Tension de la bateria

Senal de arranque




|dea Basica

Funciones de la gestion de motor




|dea Basica

Esquema de funcionamiento de la unidad de control.

Ug Arranque, Electrobomba
terminal 50 de combustible  \ _____.

—
Sensoras [ 1A/D =
Reagimen L (I
O ‘\____; IF Microcrdenador i
s L |
Posicion de ciqiedzl Bus 1 |
A"’-‘""\ . [‘ 1 .
O ] \ o 9 T U i Encendido |
e _ !T:,pu ROM| |RAM | | Z T e
J I <1, | L=
Caudal de aire +— A/D ‘ i
Temperatuta del  ° | Inyeccion
aire aspirado ) !
1/0

Teriperatura de! aire
aspiradc saloea
riotores turk

- h&

] -

Temperalura del aire
2spiradOggg— |1 A/D

Margen dne carga

| i« S N

Z

o
e e e

Entrada

IF Conformador de impulsos, A/D Convertidor analdgico digital. CPU Unidad central de proceso.
RAM Memoria de acceso aleatorio, ROM Memoria sdlo de lectura, /O Mddulo entrada/salida



ldea Basica: Digifant
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|dea basica: MOTRONIC




|dea basica: MOTRONIC

MOTRONIC

| rer——

L]

[

1 iﬁi[.l-

| It
g ]
_L L
—— - s

w mwnl Presion
== atmosférica

Presidn en el colec-
tor de admisién
- Gases de
escape




|dea basica
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FORD FIESTA




SINOPTICA DE LA GESTION MOTOR FORD FIESTA
1. Sonda de temperatura y captador de presion de aire de admision - 2. Captador de posicion de la mariposa - 3. Captador de picado de bielas
- 4. Sonda de temperatura de liquido de refrigeracion - 5. Captador de régimen y de posicion cigiiefial - 6. Captador de posicion de eje de levas
- 7. Sonda lambda - 8. Presostato de direccion asistida - 9. Captador de velocidad vehiculo (sin ABS) - 10. Captador de pedal de freno
- 11. Captador de pedal de aceleracién - 12. Contactor de posicién pedal de embrague - 13. Alternador - 14. Relé de alimentacién principal
- 15. Llave de contacto - 16. Bateria - 17. Calculador de gestién motor - 18. Conector de diagndstico - 19. Relé de bomba de alimentacion
- 20. Interruptor de inercia de corte de alimentacion - 21. Médulo bomba / aforador de combustible - 22. Inyectores - 23. Electrovalvula de depésito
de carbon - 24. Electrovalvula de ralenti - 25. Mariposa motorizada - 26. Compresor / climatizacion
- 27. Bobina - 28. Relé de prohibicion de arranque - 29. Cuadro de instrumentos



Esquema complejo

ESQUEMA DE LA INSTALACIQN INYECCIQN-ENCENDIODQ MQTRAQWNIC M2.10.4




Claves: designacion de componentes

Leyenda componentes

PR N WP G T — Y
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Centralita electrénica

Bobinas y bujias de encendido
Centralita Fiat CODE

Presostato de tres niveles

Sensor tacométrico

Debimetro

Sensor de revoluciones

Sensor temperatura liquido refrigerante
motor

Potenciometro mariposa

. Sonda lambda

. Conmutador de arranque

. Sensores de detonacion

. Sensor de fase

. Senal instalacion climatizacion

15.

16.
11.

18.
19.
20.
21.
22.
23,
24.
25,
26.
21

Telerruptor electrobomba carburante vy
sonda lambda

Electrobomba carburante

Electrovalvula aspiracion vapores carbu-
rante

Sensor temperatura aire aspirado
Actuador regimen ralenti motor

Senal cuentarrevoluciones
Electroinyectores

Toma de diagnosis M-49-A

Indicador 6ptico averia instalacion |.E.
Telerruptor instalacion |.E.

Telerruptor para variador de fase
Electrovalvula mando variador de fase
Relé Aire Acondicionado



CLASIFICACION
GENERAL
de las
INYECCIONES de
GASOLINA



Tipos de inyeccion

 Indirecta
— Inyeccidn en el colector de admision.
— Presion de inyeccion baja (2 a 5 bares)

* Directa
— Inyeccion en la camara de combustion
— Presion de inyeccion elevada (50 a 100 bares)



Tipos de
Inyeccion
Gasolina

| Continua I

Sistemas de inyeccién indirecta de gasolina

Mando
mecanico-hidraulico

— >

Bosch K-Jetronic
Bosch KA-Jetronic
Etc.

Mando combmnado

Mecanico-hidraulico-electr onico

—>

Sisterma
Multipunto

Sistema
Monopunto

Bosch KE-Jetronic
Bosch KE2-Jetronic
Bosch KE3-Jetronic

: Hissan EFI
glc;sch KE-Mofronic Subaru MPFI
) Toyota EFI
Bosch LE2-Jefronic
Volkswagen Digijet
Bosch LE3-Jefronic
Mitsubishi ECI
Bosch Motronic
Hissan ECCS
3 VW Digifant
Con medidor de [ ™ FordEECIV
Aire por Caudalimetro Etc.
Bosch LH-Jetronic
. Bosch LH2 Jetronic
Gonpettor e | o~ Ve i o)
Bosch Motronic
Etc.

Bosch L-Jetronic
Lucas L-jetronic
Bosch LE-Jetronic

Conmedidor de la
Presion en € colector

=>

Bosch D-Jetronic
Honda-Rover PGM-FI
Lucas P digial

Renix electronix
ToyotaTCC 5
1aw Magneti-Marelli
Ford EEC IV
Renix 3B
Renix 4B
Multec Motronic MP3.1
Bosch Mono-.Jetronic Multec
Monopunto EEC IV Digifant
Fiat SPI
Bosch Mono-Motronic

Etc.




Tipos de Inyeccion. MONOPUNTO

Inyeccion central.

1 Combustible,
2 Aire,
3 Mariposa,
4 Tubo de 1
admision, =23
5 Valvulas
de inyeccion,
6 Motor.
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Tipos de Inyeccion. DIRECTA

1 Combustible, 2 Aire, 3 Mariposa (acelerador-E),
4 Tubo de admision, 5 Valvulas de inyeccidn,

6 Motor. 5
L
(o
( 4




Inyeccion indirecta individual
simultanea

Inyeccion individual.

1 Combustible,

2 Aire,

3 Mariposa,

4 Tubo de admision,

5 Valvulas de inyeccion,
6 Motor.
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Tipos de Iinyeccion

SIMULTANEA: todos los inyectores abren a la
vez. No hace falta sincronizacion.

SIMULTANEA en GRUPO: los inyectores
estan agrupados y cada grupo inyecta a la
Vez.

SECUENCIAL: Los inyectores se activan
iIndividualmente segun orden de encendido




Sistemas de inyeccion

Sistema de inyeccion Tipo Fabricante Caracteristicas
K-Jetronic Mecanica Bosch Continua Simultanea Plato Sonda
D-Jetronic Analdgica Bosch Intermitente Simultanea Fluidometro(Volumen aire)
L-Jetronic Analdgica Bosch Intermitente Simultanea Semisecuencial
LE-Jetronic Analdgica Bosch Intermitente Simultanea Inyectores 12v.
LE2-Jetronic Analdgica Bosch Intermitente Simultanea Enriquecimiento precalent.
LH-Jetronic Analdgica Bosch Intermitente Simultanea Hilo caliente (Masa de aire)
LE3-Jetronic Digital Bosch Intermitente Simultanea
Motronic ML 4.1 Digital Bosch Intermitente Simultanea Codigos averia.Fase degradada
Digifant Digital Bosch Intermitente Simultanea
Renix Digital Renault Intermitente Simultanea Map(Presion en admision)
Fenix Digital Bendix Intermitente Simultanea
EFIV Digital Ford Intermitente Secuencial DISC, Air Pulse
IAW 8F.52 Digital M.Marelli Intermitente Secuencial
Motronic 2.5 Digital Bosch Intermitente Secuencial




COMPARACION DE LAS FORMAS DE INYECCION

a Inyeccion simultanea, b Inyeccion en grupo, ¢ Inyeccion secuencial.
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BLOQUES

CIRCUITO de COMBUSTIBLE
CONTROL (Sensores + ECU)
ACTUADORES

Circuito eléctrico




SENSORES

RPM
PMS
de FASE (sincronizacion)

CARGA del MOTOR

— Caudalimetro, Fluidometro o debimetro
 De aletas
e Hilo térmico
* Pelicula caliente
« Efecto KARNAN VORTEX

— Presion Absoluta MAP (lineal o de frecuencia)

TEMPERATURA de motor / de aire aspirado /
de combustible



MARIPOSA de GASES

— Interruptor ralenti / plena carga
— Potenciometro

— Transmisor de la posicion del pedal acelerador
(mariposa electronica)

DETONACION

OXIGENO o SONDA LAMBDA

— Banda estrecha (0xido de Zirconio)
— Banda ancha (Titanio)

presion atmosférica
Velocidad del motor
Otros



Conexiones eléctricas

ELECTRONIC IGN

Battery positive +

ITION / INJECTION CABLE ASSEMBLY -
Control Module

Battery negative - @@EEE

Sidestand relay @

Right ignition
Control Module

Battery positi

TPS Potentiomater

Alternate Pinout For: \ %y, Biahtiojector ~-O
Siomena V23073 @ S v &
Siemens V23074 @
Bosch 0.332.207.307 )
@
o %
L
é‘-:) —@
8 m }Bﬂl:h 3.334.485.008
Pin |Color Description Wire | Size
1_|Black Battery (-) 102 | 14
3 |Coax shield Engine speed sensor (-) 103 1
4 |Coax conductor Engine speed sensor (+) 104 | 1
5 |Coax shield Cam speed sensor (-) 105 | 1
8 |White-Black Check Lamp 144 1
10 _|Yellow-Red ECU relay (85) (coil -) 106 | 1
11 |Coax shield TES (Phase) sensor 107 | 1
11 _|Coax shield Oil temperalure sensor 108 | 1
= Wire [From To Color Size
1 oo shie e b s oo A 128 [Battory + ECU relay (30) switch supply (30] _|Red 12
sl aromstric p Sensor 129 |Battery + Fuel pump relay switch supply (30) [Red 12
1_|Coax shieid Check Loamp 145 | 1 130 |Sidestand Rela il supply (86 Whits-Brown | 18
5 _|Coax conductor (Black) |Barometric p sensor 11 | 1 131 |ECU relay (87) n Brown 18
:; g;a;( conductor (Black) ;P: %}ie_nw :12 :i 132_[ECU relay (87) Right injector +12 V' Brown 18
attery (- J m
133 |ECU relay (87) Fuel pump relay coil supply (86) Brown 8
:o Brown :@,(am, 12V switched) | 114 1 14 | 134 [Fuel pump relay (87) |Left ignition module +12V Gray 4
2: g“‘ TP‘I’:“‘“’ Cam speed sensor (+) : 5_|Fuel pump relay (87) |Left coil +12V Blue 4
oax shiel Left ignition module () L 36_|Fuel pump relay (87) |Right ignition module +12V Yellow 4
24_|Coax shield Right ignition module {-) 17 7_|Fuel pump relay (87) |Fuel Pump +12V Violet
2—2: g"“ conductor ;{’ﬂ '9"',':" '“°‘1““’r (*) :; : 38_|Leh coll +12V Right coil +12V Blue 4
51 Bloax conductor l'.‘_.hgeLclkJsl; on module (+) 18 | 139 |Left ignition module _|Left coll ground Green 4
a8 | - 140_|Right ignition module Right coil ground Green-Black 4
| 28 [Red-Green Fuel pump relay (85) (coil -) 121 | 1 141 [Battery - Fuel pump ground Black 7
29_1Coax conductor Ol temperatura sensor 122 | 1 142 |Batiery - fLignition module ground Black 14
| 30 |Coax conductor (Yellow) [Barometric pressure sensor 123 | 1 143 [Battery - '2‘ ht ignition module ground Black 7
30 |Coax conductor (Yellow) |TPS (Phase) sensor 124 | 1
1 _|Coax conductor |Air temperature sensor 125 | 16
| 33 |Light blue Right injector 126 | 14
35_|Pink [Left injector 127 | 14




Componentes de una L-Jetronic




EJEMPLOS: K-JETRONIC inyeccidon mecanica




EJEMPLOS: KE-JETRONIC inyeccion electronica




EJEMPLOS: Inyeccion MONOPUNTO
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EJEMPLOS: Inyeccion L-Jetronic
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SITUACION DE LOS ELEMENTOS DE LA GESTION MOTOR



Esquema electrico (FIAT Bravo)
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Leyenda:
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Senal cuentarrevoluciones
Telerruptor climatizador

Pulsador mando accionamiento
climatizador

Toma de diagnosis Fiat / Lancia
Tester M-49-A

Centralita Fiat CODE

Senal tacomeétrica

Sensor de revoluciones y PMS
Sensor de golpeteo 1

Sensor de golpeteo 2

. Sensor temperatura agua

. Sensor de fase

. Sensor posicion valvula de mariposa
. Sensor temperatura aire aspirado
. Presostato de tres niveles

. Conmutador de arranque

. Indicador optico averia instalacion

|.E.

. Debimetro

. Telerruptor electrovalvula variador

de fase

. Actuador régimen ralenti motor

Fiat Bravo

20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

Electrovalvula mando variador de
fase

Telerruptor alimentacion instala-
cion |LE.

Electrovalvula vapores carburante
Bateria

Telerruptor electrobomba carbu-
rante y sonda lambda

Interruptor de inercia
Electrobomba carburante

Sonda lambda

Electroinyector cilindro N*1
Electroinyector cilindro N°2
Electroinyector cilindro N°3
Electroinyector cilindro N°4
Electroinyector cilindro N°5
Bobina de encendido cilindro N*1
Bobina de encendido cilindro N°2
Bobina de encendido cilindro N°3
Bobina de encendido cilindro N°4
Bobina de encendido cilindro N°5



