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Nuevo motor en linea tetracilindrico CDI OM651 en Sprinter y Vito
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1. ;Qué es nuevo en el OM6517?
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El OM 651 es un nuevo motor diesel
tetracilindrico en linea con la inyeccién
directa “common rail” de Delphi

Basado en la mas avanzada tecnologia CD]I,
combina una elevada potencia con un
moderado consumo, una notable suavidad
mecanica, y sobre todo, unos excelentes
valores de CO2, el OM651 se monta de
serie a partir del 2012 tanto para Sprinter
como Vito y cumple con la norma Euro 4.

Veremos las novedades mas relevantes del
motor OM651




Motor

Hp

pm
Cilindrada(cm?)

Torque (Nm)

Norma de gases
de escape

Sistema de
inyeccién

Presién de
inyeccién
en bar

Turbocargador

Tratamiento de
gases de
escape

OM646
150
3800
2148

330

Euro-4

CDI 4
Piezo

2 etapas

Catalizador + DPF

OM646
150
3800
2148

330

EU4 11T

CDI-4 Piezo

1600

VTG

2 Catalizadores

OM651

150 (116HP para 311 CDI)
3800

2148

330 (280 Nmen la 311 CDI)

Euro 4

CDI-D Magnético

1800

2-etapas

Catalizador

OM651
150
3800
2148

330

Euro 4

CDI-D Magnético

1800

VTG

2 Catalizadores
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El sistema de inyeccion de Delphi alcanza
una presion de inyeccién de hasta 1800
bares
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El turbocompresor Wastegate de doble
etapa, permite la rapida y precisa
sobrealimentacién a todos los regimenes
de funcionamiento

rcedes-Benz

El mecanismo combinado de pifiones y
cadena se encuentra alojado en el lado de
la salida de fuerza

Los dos ejes compensadores Lanchester,
estan integrados en el puente de cojinetes
del cigiienal
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La tapa universal del carter de
distribucion, permite la utilizacién flexible
del motor con diferentes ejecuciones del
cambio de marchas, por lo que el motor
admite tanto el montaje longitudinal como
el transversal

En determinadas condiciones, los eyectores
de aceite pueden ser desconectados por la
unidad de control mediante una vélvula de
cierre

La bomba de aceite es gestionada en
funcién del volumen, por lo que el
volumen de aceite requerido puede ser
adaptado en todo momento a las
condiciones de funcionamiento
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2. Mecanica

;Como funciona la distribucion
del motor OM651?

;Qué es la compensacion
Lanchester?

;Como estd realizada la

compensacion Lanchester en el
OM651?

/L\ Mercedes-Benz
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Novedades bésicas

* Distribucién del motor

trasladada al lado de la salida de

fuerza
*Mecanismo de pifiones y de
cadena
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Tras el arranque del motor en frio, se
interrumpe durante un tiempo
determinado la circulacién de liquido
refrigerante, evitdndose asi perdidas por
friccion innecesarias

Este capitulo esta dedicado a algunas
particularidades mecéanicas del OM651 que
incorpora modificaciones sustanciales con
respecto a los anteriores motores CDI,
fundamentalmente en la distribucion del
motor, en primer lugar la distribucién del
motor ha sido trasladada al extremo
posterior de este, es decir, al lado de salida
de fuerza, en segundo lugar el mecanismo
de cadena ha sido ampliado en gran
medida mediante un mecanismo de
pifiones , familiaricese en primer lugar con
todos los componentes de la distribucion
del motor, que componentes accionan a
que otros?
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Cadena de distribucién

* Acciona el arbol de levas de
admisién

* Acciona el arbol de levas de
escape
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Pifion de accionamiento de
cadena

*Acciona la cadena de
distribucién
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Pifién intermedio izquierdo

* Acciona la bomba de aceite y
la bomba de depresién

* Acciona la bomba de alta
presién y pifién de
accionamiento cadena
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Pifién del cigiiefial

* Acciona pifién intermedio
izquierdo
* Acciona pifién intermedio
derecho
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Pifién de accionamiento de
bombas de aceite y de
depresion

* Acciona el eje Lanchester
izquierdo
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Pifién intermedio izquierdo

* Acciona el eje Lanchester
derecho
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Eje Lanchester

* Tarea: compensacion de las
fuerzas de inercia del
mecanismo del cigiiefial
*Mejora el giro y el ruido del
motor

e Inventada por Frederick. W.
Lanchester
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Eje Lanchester

*Dos ejes compensadores
accionados por ruedas
dentadas

e Integrados en el puente de
cojinetes del cigliefal

* Provistos de contrapesos
*Giran en sentido contrario
entre si (al doble de las
revoluciones del cigiliefial)

o
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;Cudl de estas afirmaciones son correctas?

A) El mecanismo de pifiones y de cadena de la distribucién del motor esta
alojado en la parte delantera del motor

B) Los dos arboles de levas son accionados por la cadena de distribucién

C) El pifién del cigiiefal estd engranado directamente con los dos ejes
Lanchester

D) El pifion de accionamiento de la cadena se encuentra en el mismo eje
que el pifién de accionamiento de la bomba de alta presion

E) Los dos ejes Lanchester giran en sentido contrario entre si

Como seguramente sabe, en el mecanismo
del cigliefial sobrevienen en casi todos los
tipos de motor, una serie de fuerzas de
inercia con efectos perturbadores, lo
mismo ocurre en el motor tetracilindrico
en linea, si no se compensaran, el motor
presentaria un giro irregular y haria
mucho ruido, en los motores en linea CDI
la llamada compensacién Lanchester se
ocupa de la necesaria compensacion,,
favoreciendo el giro regular del motor y
una minima generacion de ruido, este
componente debe su nombre al constructor
inglés de automoviles Frederick
Lanchester que invent6 este principio hace
ya mas de 100 anos.

La compensacién Lanchester esta
integrada por dos ejes compensadores
accionados por ruedas dentadas, estan
integrados directamente en el puente de
cojinetes del carter del cigiiefial, ambos
ejes compensadores estan provistos de
contrapesos, los ejes Lanchester giran al
doble de revoluciones del cigiiefial en
sentido contrario entre si, el centro de
gravedad comun de los contrapesos
compensa en todo momento las fuerzas de
inercia generadas por el mecanismo del
cigiienal.

B,D,E
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3. Sistema de
combustible

;Como se delimita el sistema de baja
presion y el sistema de alta presién

del sistema de combustible?

;Qué componentes integran el sistema
de baja presioén y como funciona éste?

;Qué componentes integran el sistema
de alta presién y como funciona éste?

;Cudles son las caracteristicas de los

inyectores que utiliza?

;Qué clasificacion corresponde al

inyector CDI-D?

e
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Retorno

—
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Baja presitn

*CDI-D (Delphi)

2 sistemas parciales
*Interseccioén de la
bomba de alta
presién

-Sistema de baja
presién

-Sistema de alta
presién

*Retorno para la
regulacion de:
-Caudal

-Presién
-Temperatura
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Sistema de baja
presion
*Bomba de combustible
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Este capitulo esta dedicado al sistema de
combustible del OM 651 basado en el
sistema CDI-D de la compaiiia Delphi, en
total existen 3 variantes distintas que solo
se diferencian entre si en detalles muy
concretos, veamos el sistema en la Sprinter

El circuito de combustible estd compuesto
por dos sistemas parciales, en la
interseccion de ambos sistemas parciales
se encuentra la bomba de alta presion, la
bomba de alta presion comunica el sistema
de baja presion con el sistema de alta
presion, tanto en el sistema de baja presion
como en el de alta presion, se deriva
combustible en diversos puntos que es
conducido por tuberias de retorno al
depdsito de combustible, esto sirve para
regular el caudal , la presion y la
temperatura del combustible

Veamos ahora el funcionamiento y cada
uno de los componentes concretos del
sistema de combustible, la bomba de
combustible conduce el combustible hacia
el filtro principal.



La valvula limitadora de sobrepresion
lercedes-Benz integrada en la bomba impide que el
combustible exceda una presion de 8,5

Sistema de baja bares

presion

*Bomba de combustible
*Vélvula limitadora de
sobrepresion
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Desde el filtro principal el combustible es
conducido seguidamente hacia la bomba de
Sistema de bajs alta presion, en la bomba de alta presion
presién hay integrados algunos componentes del

«Bomba de combustible sistema de baja presion
*Vélvula limitadora de
sobrepresion

* Filtro principal de
combustible
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La valvula limitadora de presion se ocupa
de que la presion del sistema en la seccién
de baja presion no exceda un valor de

Sistema de baja alrededor 4 bares

presion

*Bomba de combustible
*Vélvula limitadora de
sobrepresion

* Filtro principal de
combustible

*Vélvula limitadora de
presion
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Sistema de baja
presion

*Bomba de combustible
*Vélvula limitadora de
sobrepresion

« Filtro principal de
combustible

*Vilvula limitadora de
presion
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Sistema de baja
presion

*Bomba de combustible
*Vélvula limitadora de
sobrepresion

* Filtro principal de
combustible

*Vélvula limitadora de
presion
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Sistema de baja
presion

*Bomba de combustible
*Vélvula limitadora de
sobrepresion

* Filtro principal de
combustible

*Vélvula limitadora de
presion

*Vélvula dosificadora
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En esta regulacién de baja presion el
combustible sobrante es reconducido hacia
el retorno, por lo demés, una parte de este
combustible derivado es conducido hacia el
eje excéntrico de la bomba de alta presion
para efectos de lubricacion.

El retorno de combustible alimenta
también la bomba de aspiracion del
deposito

La alimentacion de la cdmara de
compresion de la bomba de alta presion es
controlada mediante una valvula
dosificadora, esta valvula dosificadora
continua formando parte aun del circuito
de baja presion, mas tarde, abordaremos su
funcionamiento en la regulacion de la alta
presion.
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Sistema de baja
presion

*Bomba de combustible
*Vélvula limitadora de
sobrepresion

« Filtro principal de
combustible

*Vilvula limitadora de
presion

Vilvula dosificadora
*Sensor de temperatura del
combustible

Side 34

Sistema de alta presion
*Componentes
-Inyectores

-Rail
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Sistema de alta presion
*Componentes
-Inyectores

-Rail

-Sensor de presiéon de rail
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También forma parte del sistema de baja
presion el sensor de temperatura de
combustible, comunica la temperatura del
combustible de alimentacion a la unidad de
control CDI

Ya conoce el circuito de baja presion del
sistema de combustible, tal como ha visto
también forman parte de el algunos
componentes de la bomba de alta presion,
veamos ahora el sistema alta presion
Sirve para suministrar la cantidad de
combustible necesaria en todo momento a
los inyectores. Si se utilizan inyectores de
bobina electromagnética se genera aqui
una presion de hasta 1800 bares, el
combustible comprimido accede en primer
lugar al rail donde el combustible es
almacenado a alta presion, el volumen
suficientemente grande del rail compensa
las fluctuaciones de presion, tales
fluctuaciones son generadas por la
alimentacidn ciclica desde el lado de la
bomba y el consumo desde el lado de los
inyectores

El sensor de presion de rail mide la presién
actual en el rail y la comunica a la unidad
de control CDI, el sensor se puede sustituir
por separado, al contario que la valvula
reguladora de presion que no es sustituible
por separado.
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aprox. 4 bares

Sistema de alta presion
* Componentes
-Inyectores

-Rail

-Sensor de presién de rail
-Vélvula reguladora de
presién
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aprox. 4 bares

mix. 1.800 bares 0

Ry

Sistema de alta presion
*Componentes
-Inyectores

-Rail

-Sensor de presiéon de rail
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Sistema de alta presion
*Componentes
-Inyectores

-Rail

-Sensor de presién de rail
*Regulacién de alta
presién:

-Mediante la vélvula
reguladora de presién o
-Mediante la vélvula
dosificadora
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La valvula reguladora de presion sirve para
regular la presion del rail con arreglo a la
demanda y lo hace reconduciendo hacia el
retorno la parte de combustible adecuada
en cada caso, para ello la valvula
reguladora de presion es activada por la
unidad de control CDI mediante de una
sefial PWM, la regulacion de alta presion
tiene lugar en funcion de la situacién con
arreglo al deseo del conductor y al estado
actual de funcionamiento del motor,
ademads la regulacién de alta presion sirve
para precalentar el combustible cuando
resulta necesario,

Dependiendo del régimen funcionamiento
en la regulacion de la alta presion se activa
la valvula reguladora de presién o bien la
véalvula dosificadora.

El rail suministra alta presion a los
inyectores, dependiendo de la carga,
inyecta la cantidad necesaria de
combustible en la cdmara de combustién,
el punto de inyeccién y su duracion
vienen determinados por la unidad de
control del motor quien activa
oportunamente los inyectores, la Sprinter
esta equipada con inyectores de bobina
electromagnética por su modo de
funcionamiento este tipo de inyectores ,
derivan combustible de retorno por el
empalme de aceite de recuperacion, el
retorno de los inyectores es aspirado por
una tobera venturi alojada en la bomba de
alta presion ,alli se une al retorno de la
valvula limitadora de presion
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Tipos de inyector

* Inyector de bobina
electromagnética (CDI-D)
-Accionamiento
hidraulico de la aguja
-Retorno necesario
-Abre al aumentar la
tension

Side 40

Clasificacién de inyectores

* Necesaria observancia de las
tolerancias de fabricacién para una
inyeccién precisa

* Clasificaciéon=calibrado y
codificacién individual de los
inyectores

* Codigo IMA

(IMA=compensacion del caudal de
los inyectores)

-CDI-D :cédigo de 20 digitos

* Al sustituir un inyector:jlntroducir
el cédigo IMA en la unidad de
control!

* Calibrado del caudal cero para la
compensacioén de la desviacién de
caudal
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El OM651 esté equipado con el sistema
CDI de la marca Delphi

El sistema CDI-D se instala en la Sprinter,
cuenta con inyectores de bobina
electromagnética.

El inyector de bobina electromagnética
trabaja con fuerza hidraulica, lo que quiere
decir que la alta presion de combustible es
utilizada para mover la aguja del inyector,
por eso el combustible ha de ser
reconducido a través del empalme de
aceite de recuperacion, en este tipo de
inyector, la aguja del inyector se abre
cuando se aplica tensién a a la bobina
electromagnética

En la fabricacion de los inyectores no
pueden evitarse tolerancias minimas en la
carrera de la aguja y en la seccién de
apertura que durante su funcionamiento y
con una activacién idéntica provocan
caudales de inyeccion diferentes, debido a
la necesaria precisién de las cantidades de
inyeccién han de tenerse en cuenta tales
diferencias individuales entre los
inyectores, por eso los inyectores son
calibrados de fabrica donde reciben el
cddigo correspondiente con arreglo a su
caracteristica individual, esto es lo que se
denomina clasificacion, el llamado cédigo
IMA figura estampado en la placa de
caracteristicas , cada uno de los sistemas y
generaciones CDI se diferencian por el tipo
de codigo IMA, para los inyectores CDI-D
se utiliza un cédigo hexadecimal de 20
digitos, si se instala un nuevo inyector se
debe introducir en la unidad de control CDI
el cddigo IMA correspondiente, si se
introduce un cédigo equivocado o no se
introduce ninguno, la inyeccién perdera la
necesaria precision que requiere el
sistema, lo que puede provocar
considerables deficiencias en el
funcionamiento del motor, en los sistemas
delphi existe ademads el llamado calibrado
de caudal cero, debido a la friccién en los
procesos de apertura y cierre los
inyectores estan expuestos al desgaste a
largo plazo, la variacion correspondiente
del caudal de inyeccidén a lo largo de la vida
atil del inyector se denomina desviacién de
caudal, el calibrado de caudal cero
compensa esta desviacion de caudal



Para concluir el capitulo mencione el
nombre de los componentes sefialados

Solucién
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;Cudl de estas afirmaciones son correctas?

A) El sensor de temperatura del combustible mide la temperatura del
combustible a alta presién

B) La vélvula dosificadora forma parte del sistema de baja presion

C) El sistema CDI-D esté equipado con inyectores piezoeléctricos

D) Enlavariante de Vanes, la regulacién de baja presion también puede
tener lugar de forma electrénica

E) El coédigo IMA de los inyectores recién instalados es leido
automaticamente por la unidad de control CDI
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4. Sobrealimentacion de
doble etapa

;Como esta estructurado el sistema de
aire de sobrealimentacién de doble
etapa?

;Como funciona la sobrealimentacion
de doble etapa?
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Estructura: corriente de
aire fresco

e Tarea:

-Mejor rendimiento global del
motor

-Evitacion del “agujero del
turbo”
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Estructura: corriente de
aire fresco

e Tarea:

-Mejor rendimiento global
del motor

-Evitacion del “agujero del
turbo”

*Dos turbocompresores
independientes:
-Compresor de baja presion
(grande)

-Compresor de alta presién
(pequefio)

Slide 47

Una particularidad del OM651 es el
turbocompresor Wastegate de doble etapa
que se expone pormenorizadamente en
este capitulo.

En la Vito con motor OM651 esta equipado
con un turbocompresor VTG convencional

La sobrealimentacion de doble etapa
proporciona en toda la gama de
revoluciones un mejorado comportamiento
en cuanto a potencia y aceleracién, en
particular a bajos regimenes se evita el
llamado agujero del turbo

De doble etapa significa una cosa
basicamente , se trata de dos
turbocompresores independientes, un
turbocompresor grande llamado compresor
de baja presion y un turbocompresor
pequenio el llamado compresor de alta
presion, los dos turbocompresores estan
montado en linea en la corriente de aire
fresco.
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Estructura: corriente de
aire fresco

e Tarea:

-Mejor rendimiento global
del motor

-Evitacién del “agujero del
turbo”

*Dos turbocompresores
independientes:
-Compresor de baja presion
(grande)

-Compresor de alta presion
(pequefio)

« Corriente de aire fresco
-Filtro — Compresor BP
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Estructura: corriente de
aire fresco

e Tarea:

-Mejor rendimiento global del
motor

-Evitacién del “agujero del
turbo”

*Dos turbocompresores
independientes:

-Compresor de baja presion
(grande)

-Compresor de alta presion
(pequefio)

« Corriente de aire fresco
-Filtro — Compresor BP
-Compresor BP — Compresor
AP

Slide 49
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Estructura: corriente de
aire fresco

e Tarea:

-Mejor rendimiento global del
motor

-Evitacién del “agujero del
turbo”

*Dos turbocompresores
independientes:

-Compresor de baja presion
(grande)

-Compresor de alta presién
(pequefio)

«Corriente de aire fresco
-Filtro — Compresor BP
-Compresor BP — Compresor
AP

-Compresor AP — Refrigerador
del aire de sobrealimentacion
— Cilindro

Slide 50

El aire fresco circula en primer lugar a
través del filtro de aire hacia el rodete del
compresor de baja presion.

Atraviesa el compresor de baja presion y
sigue circulando hacia el rodete del
compresor de alta presion

A través del refrigerador del aire de
sobrealimentacion llega por fin a los
cilindros
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Estructura: corriente de aire
fresco

e Tarea:

-Mejor rendimiento global del motor
-Evitacién del “agujero del turbo”
*Dos turbocompresores
independientes:

-Compresor de baja presién (grande)
-Compresor de alta presion (pequefio)
* Corriente de aire fresco

-Filtro — Compresor BP

-Compresor BP — Compresor AP
-Compresor AP — Refrigerador del aire
de sobrealimentacién — Cilindro
-Derivacién: Compresor BP —
Refrigerador del aire de
sobrealimentacién (vélvula fungiforme)
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Estructura: corriente de
gases de escape

« Corriente de gases de escape:

-Cilindro — Colector de escape

Slide 52
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Estructura: corriente de
gases de escape

« Corriente de gases de escape:
-Cilindro — Colector de escape
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Tenga en cuenta que aqui hay una
derivacion mas, dependiendo de la
situacion el aire fresco evita el compresor
de alta presion y es desviado directamente
hacia el refrigerador del aire de
sobrealimentacion, el sistema de doble
etapa cuenta con una derivacién no solo en
la corriente de gases de escape sino
también en la corriente de aire fresco, por
lo demds aqui aparece ilustrada la variante
para Vanes del sistema de aire de
sobrealimentacién donde la derivacion de 1
aire de sobrealimentacion se cierra por
medio de una valvula fungiforme.

Observemos ahora el recorrido de la
corriente de gases de escape en el sistema
del aire de sobrealimentacién de doble
etapa, el gas de escape se acumula en el
colector de gas de escape

Una parte del gas de escape se deriva hacia
el circuito de realimentacion de gases de
escape, la realimentacion de gases de
escape se expondra pormenorizadamente
en un capitulo posterior por lo que aqui no
lo abordamos con mayor detalle.
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Estructura: corriente de gases
de escape

« Corriente de gases de escape:
-Cilindro — Colector de escape
-Colector de escape — Compresor AP

Side 54
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Estructura: corriente de gases
de escape

« Corriente de gases de escape:
-Cilindro — Colector de escape
-Colector de escape — Compresor AP
-Compresor AP — Compresor BP
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Estructura: corriente de gases
de escape

« Corriente de gases de escape:
-Cilindro — Colector de escape
-Colector de escape — Compresor AP
-Compresor AP — Compresor BP
-Compresor BP — Sistema de
tratamiento posterior de los gases de
escape
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El gas de escape atraviesa en primer lugar
la turbina del compresor alta presion

Desde alli continua circulando hacia la
turbina del compresor de baja presién

Una vez atravesado el compresor de baja
presion el gases de escape ha ejecutado
definitivamente su misién por lo que
seguidamente accede al sistema de
tratamiento posterior de gases de escape ,
ya sabe que un compresor wastegate
opera con derivacion y mariposa de
derivacion, puesto que en el sistema de
aire de sobrealimentacion de doble etapa
hay dos turbocompresores ,también
tenemos aqui dos derivaciones provistas
cada una con una mariposa de regulacion
de la presion de sobrealimentacién
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Estructura: corriente de gases
de escape

« Corriente de gases de escape:
-Cilindro — Colector de escape
-Colector de escape — Compresor AP
-Compresor AP — Compresor BP
-Compresor BP — Sistema de
tratamiento posterior de los gases de
escape

-Derivacién AP: Colector de escape —
Compresor AP
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Estructura: corriente de gases
de escape

« Corriente de gases de escape:
-Cilindro — Colector de escape
-Colector de escape — Compresor AP
-Compresor AP — Compresor BP
-Compresor BP — Sistema de
tratamiento posterior de los gases de
escape

-Derivacién AP: Colector de escape —
Compresor AP

-Derivacién BP: Compresor AP —
Sistema de tratamiento posterior de los
gases de escape
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Modo de funcionamiento

<1200 rpm:

-todas las derivaciones
cerradas

-El compresor de AP tiene
prioridad (evitacion del
“agujero del turbo”)

-El compresor de BP comienza
a girar
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La derivacion de alta presién que puede
hacer que el gas de escape pase evitando el
compresor de alta presion ,

y la derivacién de baja presion que elude el
compresor de baja presion.

Ya conoce todos los componentes del sistema de aire de
sobrealimentacion de doble etapa, ahora se trata de saber
como funciona este sistema en los diferentes regimenes de
funcionamiento , lo fundamental aqui es el respectivo
estado de las tres derivaciones, a bajo regimenes de
revoluciones, es decir hasta aproximadamente 1200 rpm,
las tres derivaciones estan cerradas, toda la energfa de los
gases de escape actda ahora en primer lugar sobre la
turbina del compresor de alta presion , esto quiere decir
que a bajos regimenes de revoluciones casi toda la potencia
de compresion es asumida por el compresor de alta
presion, por que?, la ventaja del pequefio compresor de alta
presion radica en que reacciona rapidamente, de este modo
se evita el agujero del turbo , porque debido a su pequefio
tamaiio el compresor de alta presion solo ha de vencer una
inercia muy reducida y para las necesidades de aire a bajas
revoluciones su rendimiento resulta mas que suficiente, el
compresor de baja presion solo funciona a bajo regimenes
de revoluciones de forma complementaria, por decirlo de
algtin modo, se mantendra girando para estar disponibles
en caso necesario
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Modo de funcionamiento

1200 - 2800 rpm:

-La mariposa de regulacién de
la presion de
sobrealimentacién de AP se
abre de forma creciente

-La potencia del compresor de
BP aumenta

Side 60
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Modo de funcionamiento

> 2800 rpm

-Mariposa de regulacién de la
presion de sobrealimentacion
de AP abierta al maximo

-El compresor de BP tiene
prioridad

-Regulacién de la presién de
sobrealimentacién mediante la
mariposa de regulacién de la
presion de sobrealimentacion
de BP
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Modo de funcionamiento

> 2800 rpm

-Mariposa de regulacién de la
presion de sobrealimentacion
de AP abierta al maximo

-El compresor de BP tiene
prioridad

-Regulacién de la presién de
sobrealimentacién mediante la
mariposa de regulacién de la
presion de sobrealimentacion
de BP
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En el régimen medio de revoluciones, es
decir hasta aproximadamente 2800 rpm,
esta mariposa se va abriendo de forma
creciente, esto quiere decir lo siguiente,
una proporcion creciente de la energia de
los gases de escape actta ahora de forma
directa sobre el compresor de baja presién
, de este modo su rendimiento de
compresiéon aumenta de forma continuada,
en el régimen medio de revoluciones los
dos compresores se reparten el trabajo

En el régimen superior de revoluciones a
partir de aproximadamente 2800 rpm esta
mariposa se abre al maximo es decir al
95% , ahora la maxima energia de los gases
de escape actia de forma directamente
sobre el compresor de baja presién, debido
a su volumen considerablemente mas
grande, este compresor es el que realiza
ahora casi toda la labor de compresion ,
por medio de la mariposa de regulacién de
la presion sobrealimentacion de baja
presion se regulan de forma permanente la
presion de sobrealimentacion y el volumen
de aire de sobrealimentacion del
compresor de baja presion.

;que ocurre ahora realmente con el
compresor de alta presion?, puesto que se
encuentra instalado en linea a
continuacién del compresor de baja
presién ha de poder dominar todo el
volumen aire de sobrealimentacién ya
comprimido. En algin momento este
volumen de aire se vuelve excesivo, es lo
que se llama el limite de obturacién del
turbocompresor , debido a la intensa
friccién que se da en el compresor
pequeiio, el aire de sobrealimentacion se
calentaria de forma inadmisible.
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Modo de funcionamiento

> 2800 rpm

-Mariposa de regulacién de la
presion de sobrealimentacion
de AP abierta al maximo

-El compresor de BP tiene
prioridad

-Regulacién de la presién de
sobrealimentacién mediante la
mariposa de regulacién de la
presién de sobrealimentacion
de BP

-El compresor de AP llega al
“limite de obturacién”

-La derivacién del aire de
sobrealimentacién se abre para
aliviar el compresor de AP
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5. Realimentacion de
gases de escape

;Por qué realimentacion de gases de
escape?

:.Como esta estructurado el circuito de
realimentacion de gases de escape?

;Como funciona la realimentacion de
gases de escape?
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La derivacion del aire de
sobrealimentacion debe abrirse en el
régimen superior de revoluciones, el aire
de sobrealimentacién circula ahora
eludiendo el compresor de alta presion y se
dirige directamente al refrigerador del aire
de sobrealimentacién.

Este capitulo esta dedicado a la
realimentacion de gases de escape en el
OM651, pero ;porque realimentacion de
gases de escape?, como ya sabe el motor
diesel funciona siempre con exceso de aire,
de donde resulta un problema de
emisiones en relacién con los 6xidos de
nitrégeno, por lo demas, los valores
relativos a las emisiones de 6xidos de
nitrégeno se exponen aqui Unicamente a
modo de ejemplo para a objeto de poner de
manifiesto las relaciones basicas ,

Al ajustar el pedal de acelerador diferentes
estados de carga ;Dénde predomina el
exceso de aire? Repercusiones en la
presioén de combustidn, temperatura de
combustién y emisiones de 6xidos de
nitrégeno.
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¢Cuéles son las interacciones?

A ralenti'y con carga parcial, el exceso de
aire es especialmente grande

Con un gran exceso de aire, la temperatura
méxima de combustién es especialmente
alta

A una elevada temperatura méxima de
combustién se generan éxidos de nitrégeno
con especial abundancia

La realimentacién de gases de escape
disminuye la temperatura méaxima de
combustion

La realimentacién de gases de escape
reduce la emisién de NOx en los tres
margenes de carga

Sin realimentacién de gases de escape no
se puede cumplir la norma EU
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Circuito de realimentacién
de gases de escape

Bifurcacion desde el

colector de escape hacia
el circuito AGR
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Circuito de realimentacién de
gases de escape

La vélvula AGR controla el
caudal AGR
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Todas las respuestas son correctas

Este es el circuito de realimentacion de
gases de escape del OM651, es alimentado
con gas de escape por el lado de escape del
motor, una bifurcacién del colector de
escape dirige una parte de los gases de
escape de nuevo hacia el lado de admision
del motor, concretamente en el circuito de
realimentacion de gases de escape , al
hablar de los diversos componentes de la
realimentacion de los gases de escape
empleamos también la expresion abreviada
de componentes AGR.

La cantidad de gases de escape de
realimentacion es controlada por la valvula
AGR.
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Circuito de realimentacién de
gases de escape

e Elaccionador AGR ajusta la
vélvula AGR (activado por la
unidad de control)
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Circuito de realimentacién
de gases de escape

e Bifurcacion desde el
colector de escape hacia
el circuito AGR

e El prerradiador AGR
descarga térmicamente la
vélvula AGR
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Circuito de realimentacién de
gases de escape

¢ Elradiador AGR aumenta el
indice de realimentacién
(emision neutral)

Ademas la unidad de control CDI gestiona
el accionador AGR, un servomotor eléctrico
que abre o cierra de forma continua la
valvula AGR

Debido a la elevada temperatura de los
gases de escape, la valvula AGR esta
expuesta a una intensa carga térmica, por
eso el gas de escape es conducido a través
un pre-radiador AGR antes de atravesar la
valvula donde se reduce por primera vez la
temperatura de los gases de escape.

El gas de escape se sigue refrigerando
notablemente en el circuito de
realimentacion de gases de escape donde
hay integrado un radiador AGR, el radiador
AGR esta conectado al circuito de liquido
refrigerante, la refrigeracion comprime el
gas de escape e incrementa el indice de
realimentacion sin que aumente
simultdneamente el numero de particulas
de hollin . sin embargo el gas de escape
intensamente refrigerado no es deseable
en todos los regimenes de funcionamiento.
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Circuito de realimentacién
de gases de escape

¢ Derivaciéon AGR con
mariposa de derivacion
(cerrada en el arranque en
frio)
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Circuito de realimentacién de
gases de escape

¢ Lacdapsula manométrica
acciona la mariposa de
derivaciéon AGR
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Circuito de realimentacién de
gases de escape

¢ Tubo AGR: mezcla de gas de
escape/aire fresco
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Por eso el radiador AGR se encuentra
alojado en un circuito de derivacion que se
puede cerrar con una mariposa de
derivacion , al arrancar el motor en frio la
mariposa de derivacién se cierray el gas
de escape efectia su recorrido sin
refrigerarse contribuyendo al rapido
calentamiento del motor

La mariposa de derivacion es accionado
por una capsula manométrica, ademas la
valvula conmutadora recibe una sefial de la
unidad de control.

Finalmente el gas de escape es integrado a
la corriente de aire fresco escape a través
del tubo AGR
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;Cual de estas afirmaciones son correctas?

A) Larealimentacién de gases de escape se necesita para mejorar los
valores de las emisiones de monéxido de carbono

B) La realimentacion de gases de escape disminuye la temperatura
méxima de combustion

C) El prerradiador AGR sirve para descargar térmicamente la vélvula AGR

D) Con la mariposa de derivacion abierta, el gas de escape de
realimentacion es conducido por completo hacia el radiador AGR

E) La vélvula AGR es accionada por medio de una cdpsula manométrica
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