ESCOLA PROFESSIONAL 'SALESIANSJOAN XXII1" - ALCOI

Electromecanica de vehicles - A2

CIRCUITOSELECTRICOSAUXILIARES

. Introduccion sistema de Iluminacion.[1]

- Reglaje de faros.[2]

. Circuitos de alumbrado.Instalacion alumbrado[3]

- Circuitos de alumbrado II . Faros adicionales . alumbrado interior[4]
- Circuitos de maniobras. intermitencias y claxon [5]

- Circuitos accesorios . Limpia-lavaparabrisas [6]

- Indicadores de cuadro [7]

. Circuitos de audio [8]

. Circuitos alarmas [9]

. Otros circuitos [10]

Objetivos
. Conocer los faros de los automaoviles

- Saber interpretar y montar esquemas eléctricos de instalciones de
iluminacion en los vehiculos

PRACTICA 3 CIRCUITOS DE ALUMBRADO.INSTALACION.

Lamparas utilizadas en el automovil

Las lamparas estan constituidas por un filamento de tungsteno o wolframio que se une a dos terminales soporte; el
filamento y parte de los terminales se alojan en una ampolla de vidrio en la que se ha hecho el vacio y se ha llenado
con algun gas inerte (argén, nedn, nitrégeno, etc.); los terminales aislados e inmersos en material ceramico se sacan
a un casquillo, éste constituye el soporte de la lampara y lleva los elementos de sujecion (tetones, rosca, hendiduras,
etc.) por donde se sujeta al portalamparas.

Cuando por el filamento pasa la corriente eléctrica éste se pone incandescente a elevada temperatura (2000 a
3000°C) desprendiendo gran cantidad de Luz y calor por lo que se las conoce como lamparas de incandescencia; en
el automovil se emplean varios tipos aunque todos estdn normalizados y segun el empleo reciben el nombre,
pudiendo ser para: faros, pilotos, interiores y testigos.

La lamparas de alumbrado se clasifican de acuerdo con su casquillo, su potencia y la tension de funcionamiento. El
tamafio y forma de la ampolla (cristal) depende fundamentalmente de la potencia de la lampara. En los automoviles
actuales, la tension de funcionamiento de las lamparas es de 12 V practicamente en exclusiva.

Tipos de lamparas:

- Plafén (1): Su ampolla de vidrio es tubular y va provista de dos casquillos en ambos extremos en los que se
conecta el filamento. Se utiliza fundamentalmente en luces de techo (interior), iluminacion de guantera,
maletero y algun piloto de matricula. Se fabrican en diversos tamafios de ampolla para potencias de 3, 5, 10y
15W.
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- Pilotos (2): Laforma esférica de la ampolla se alarga en su unién con el casquillo metdlico, provisto de 2
tetones que encajan en un portaldmparas de tipo bayoneta. Este modelo de lampara se utiliza en luces de
posicién, iluminacion, stop, marcha atras, etc. Para aplicacion a luces de posicién se utilizan preferentemente
la de ampolla esférica y filamento Unico, con potencias de 5 0 6 W. En luces de sefializacion, stop, etc., se
emplean las de ampolla alargada con potencia de 15, 18 y 21 W. En otras aplicaciones se usan este tipo de
lamparas provistas de dos filamentos, en cuyo caso, los tetones de su casquillo estan posicionados a distintas

alturas.

« Control (3): Disponen un casquillo con dos tetones simétricos y ampolla esférica o tubular. Se utilizan como
luces testigo de funcionamiento de diversos aparatos eléctricos, con potencias de 2 a 6 W.

« Lancia (4): Este tipo de lampara es similar al anterior, pero su casquillo es mas estrecho y los tetones se
que esta provisto son alargados en lugar de redondos. Se emplea fundamentalmente como sefializacién de
cuadro de instrumentos, con potencias de 1y 2 W.

«  Wedge (5): En este tipo de lampara, la lampara tubular se cierra por su inferior en forma de cufia, quedando
plegados sobre ella los hilos de los extremos del filamento, para su conexion al portalamparas. En algunos
casos este tipo de lampara se suministra con el portalamparas. Cualquiera de las dos tiene su aplicacién en

el cuadro de instrumentos.

« Foco europeo (6): Este modelo de lampara dispone una ampolla esférica y dos filamentos especialmente
dispuestos como se detallara mas adelante. Los bornes de conexién estan ubicados en el extremo del
casquillo. Se utiliza en luces de carretera y cruce.

« Halégena (7): Aligual que la anterior, se utiliza en alumbrado de carretera y cruce, asi como en faros
antiniebla.

Las lamparas van dentro de los faros que proyectan su luz. Los faros a su vez deben de llevar a cabo dos tareas
opuestas: una trata de conseguir una luz potente para realizar una conduccién segura, con una cierta difusién cerca
del vehiculo, a fin de obtener una buena iluminacién que permita ver bien el pavimento y la cuneta. Por otra parte,
tiene que evitar que esta potente luz no deslumbre a los conductores de los vehiculos que vienen en sentido contrario,
hace falta otra luz mas baja o de cruce, que sin deslumbrar, permita una iluminacién suficiente para mantener una
velocidad razonable con la suficiente seguridad.

El alumbrado de carretera se consigue situando la lampara en el interior de la pardbola del faro, de manera que su
filamento coincida con el foco geométrico de la misma. Asi, los rayos de luz que emite el filamento son devueltos por
el reflector de manera que en conjunto forman un haz luz paralelo. Si el filamento se coloca delante del foco
geométrico de la parabola, el haz de luz sale convergente, y si se coloca detras, divergente. Estos efectos pueden
verse en la figura inferior:

El foco geométrico de una parabola es por definicion, el tnico punto para el que los rayos reflejados son paralelos.
Para el alumbrado de carretera se obtiene, por consiguiente, una intensidad luminosa considerable por un haz de
rayos paralelos de gran alcance. Pero esto no es lo que se busca para el alumbrado de carretera ya que se necesita
una proyeccién de luz a gran distancia, pero que no se concentre en un punto sino que se extienda por toda la
anchura de la carretera. Para lograr este objetivo el deflector o cristal que cubre el foco suele ir tallado formando
prismas triangulares, de tal forma que se consiga una desviacion hacia abajo del haz luminoso y una dispersion en el
sentido horizontal.

El alumbrado de carretera por su intensidad llega a deslumbrar a los conductores de los automoviles que circulan en
sentido contrario. Para evitar esto se dispone del alumbrado de cruce, que se obtiene instalando un segundo
filamento por delante del foco geométrico de la parabola, con lo que se consigue que los rayos de luz salen de forma
convergentes. Este filamento tiene la peculiaridad de disponer una pequefia pantalla por debajo de él, que evita que
los rayos de luz que despide el filamento hacia abajo, sean reflejados por la parabola, con lo cual, solamente lo son
los que salen hacia la mitad superior, que parten del reflector con una cierta inclinacion hacia abajo, lo que supone un
corte del haz de luz, que incide en el suelo a una menor distancia evitando el deslumbramiento.

Los filamentos de las lamparas de carretera y cruce se disponen generalmente en una sola lampara que tiene tres
terminales uno de masa, otro de cruce y el otro de carretera. La fijacion de la lampara al faro se realiza por medio de
un casquillo metalico (G), de manera que encaja en una posicion Unica, en la cual, la pantalla (C) del filamento de
cruce queda posicionada por debajo de €l en el montaje. Para ello el casquillo va provisto de un resalte que encaja en
el foco en una posicidn predeterminada..

Para aprovechar al méximo la intensidad luminosa del alumbrado de cruce sin deslumbrar al conductor que viene en
sentido contrario, se utiliza un sistema de alumbrado llamado de "haz asimétrico". Este efecto consigue dando una



pequefia inclinacion a la pantalla situada por debajo del filamento de luz de cruce, de forma que el corte de haz de luz
se levante en un angulo de 15° sobre la horizontal a partir del centro y hacia la derecha. Como se ve en la figura
inferior la parte derecha de la calzada queda mejor iluminada, permitiendo ver mejor el carril por donde vamos
circulando sin deslumbrar a los conductores que vienen en sentido contrario.

Lamparas halégenas

Aungue se les da este nombre, la forma real de llamarlas es Lampara de Halégeno. Para aumentar la intensidad
luminosa de una lampara se puede aumentar la temperatura de funcionamiento de la misma, pero la forma
constructiva de las lamparas incandescentes limitan su temperatura de funcionamiento por lo que también se ve
limitada su intensidad luminosa. Las lamparas halégenas presentan la ventaja de que la intensidad luminosa es muy
superior a la de una ldmpara convencional, con un pequefio aumento del consumo de corriente y una vida mas larga
de funcionamiento. La ausencia casi total de ennegrecimiento de la ampolla, hace que su potencia luminosa sea
sensiblemente igual durante toda la vida util de la lampara.

En la figura superior puede verse la constitucién de una ldmpara de halégeno de doble filamento para carretera y
cruce, donde se aprecia la disposicion en linea de ellos y la situacién de la pantalla en el de cruce. El extremo de la
ampolla esta recubierto con pintura negra especial. La zona recubierta con pintura tiene una influencia directa sobre la
distribucion de la temperatura en el interior de la ampolla durante el ciclo de halégeno.

Atendiendo a la forma de la ampolla, numero de filamentos y posicionamiento de los mismos, existen basicamente las
siguientes clases de lamparas halogenas:

« Lamparas H1, de ampolla tubular alargada en la que el Unico filamento esta situado longitudinalmente y
separado de la base de apoyo. En su casquillo se forma un platillo de 11 mm de didmetro. Se utiliza
fundamentalmente en faros de largo alcance y antinieblas, con potencias de 55, 70 y 100 W.

- Lampara H2, similar a la anterior en cuanto a filamento y ampolla, pero de menor longitud y no dispone de
casquillo, sino unas placas de conexion. Es empleada basicamente en faros auxiliares, con potencias

similares a la anterior.

- Lampara H3, cuyo Unico filamento esta situado transversalmente sobre la ampolla y no dispone de casquillo,
acabando el filamento en un cable con terminal conector. Se utiliza principalmente en faros auxiliares

antiniebla y largo alcance, con potencias similares a las anteriores.

- Lampara H4, que es la mas utilizada en luces de carretera y cruce. Sus dos filamentos van situados en linea
alojados en una ampolla cilindrica, que se fija a un casquillo con plataforma de disco para su acoplamiento a
la éptica del faro. En algunos casos, la ampolla principal se cubre con otra auxiliar que puede ser coloreada
para aplicacion a paises que utilizan alumbrado intensivo con luz amarilla. Generalmente se disponen los

filamentos con potencias de 55/60 W (cruce-carretera), 70/75 y 90/100 W.

- Lampara H5, que es similar a la anterior, de la que se diferencia Gnicamente por el casquillo, como puede
verse en la figura.

El empleo de lampara halégena en lugar de la convencional representa un fuerte aumento de la energia luminosa.
Para la luz de carretera, 1200 Im (limenes) en lugar de los 700 Im de la lampara convencional y en luz de cruce 750
Im frente a 450 lum. Los faros halégenos dan una mayor profundidad de vision en la luz de carretera, mientras que en
la de cruce, aunque la distancia iluminada es la misma, la luz es mucho mas intensa y el haz luminoso mas ancho, lo
gue permite ver mejor los bordes de la calzada.

Dada la mayor temperatura de funcionamiento de la lampara halégena y su potencia luminosa, se hace necesario
emplear reflectores apropiados a ellas, cuya fabricacién requiere unos niveles de calidad y precisién netamente
superiores a los de un reflector convencional. En cuanto al cristal de la éptica se refiere, esta mucho mas cuidado el
tallado de los prismas encargados de dirigir con precision el haz luminoso, especialmente con el funcionamiento de la
luz de cruce.

Con las lamparas halégenas debe tenerse la precaucién de no tocar con los dedos el cristal de cuarzo, pues aparte
de las quemaduras que puede provocar cuando esta caliente, la grasilla depositada con el tacto, produce una
alteracion permanente en el cristal con las altas temperaturas. Por esta razon, cuando se haya tocado el cristal, debe
limpiarse con alcohol antes de poner en servicio la lampara.

Un tipo de lampara halégena especial es aquella que utiliza gas xenén en el interior de la ampolla, con el cual se
consigue una luz mas blanca y, por tanto, mas semejante a la luz del dia.

lAmparas de Xendn

Funcionan por descarga de gas, en el interior de la ampolla hay gas xendn y halogenuros metalicos; para el
funcionamiento se requiere un dispositivo electrénico que debe llevarlo el vehiculo que utilice estas lamparas, el
dispositivo enciende la lampara y controla el arco. Para el encendido el sistema electrénico eleva la tension entre los



electrodos del interior de la ampolla creandose un arco de luz gracias al gas xenén y a la gasificacion de los

halogenuros metalicos. La temperatura de luz de estas lamparas es de 4100 a 4500° frente a los 3200 de las
halégenas, por los que es mas blanca.

Respecto a las halégenas presentan las siguientes ventajas:
« El rendimiento luminoso es unas tres veces mayor.

- Laenergia eléctrica convertida en calor es mucho menor por lo que se pueden usar faros pequefios y de
materiales plasticos.

« Banda de luz mas amplia.
- Con proyectores de pequefias dimensiones se consigue el doble de luz.

«  Gran duracién, superior a 2000 horas.

Inconvenientes:
- Tardan 60 segundos en dar luz maxima (3200Im) aunque al segundo dan 800Im (lumenes).
« Necesitan equipo electrénico de encendido y control.
- Se permite el uso solo en combinacién con sistemas automéaticos de regulacion de altura de la luz de los
faros y de lavafaros (lo del lavafaros es para que siempre estén limpios, pues la suciedad es un aislante

térmico y a 4500° sin evacuaciones del calor se produce averia segura).

«  Precio de lamparas e instalacion requerida.

&0 max.

32 max.

Lampara foco europeo

Lampara halégena




PRACTICA PRELIMINAR
1- Desmontar por grupos los faros de los automdviles
2- Determinar la resistencia de las diferentes lamparas

3- Comprobar el funcionamiento de las lamparas y indicar segun la potencia su
utilizacién, determinar la Intensidad consumida.

4 - Realizar croquis de cada lampara indicando fabricante y medidas,su resistencia
5- Montar el grupo de faros y colocar en los automdviles, comprobar su

funcionamiento.

PRACTICA CIRCUITOS ALUMBRADO
1 Realizar la maqueta del siguiente circuito basico de iluminacién en un vehiculo .
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2 Montar el siguiente circuito con las palancas de mando y los relés
correspondientes.
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Autoevaluacion:

a) ¢Como se calcula el valor del fusible?

b) ¢Qué problemas presentar proteger todo el circuito con sélo un fusible?

c)¢Como se calcula la resistencia enseriada con el led?. Si el circuito estuviera
alimentado a 24 V, {Qué resistencia tendriamos que poner?

d) {Por qué el circuito de frenos es independiente del interruptor de luces?

Evaluacion:

Resultados tedriCoS:........coceuvvevveivneennnnnn.. Resultados
Practicos........ccoeevvveeeinnnnnnns Consulta catalogos.....................

Tiempo utilizado:.......ccceeviiiiiiiiiiiinn
Fecha:....coooiiiiiii VB
DOCUMENTOS

Tipos de lamparas y utilizaciéon en un vehiculo




PFROYECTORES PRINCIPALES
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Bulba for: Flg |Rating: Socket; Code |
Mo, | UBA: i
Headbghts 15 lenss5wW P 434-38 f H4 c
Headlights / suxillary high beame, 780 13 | 55W . P 14.55 f H1
Headlights USA/Canade, outer bulle — 35/74a5wW "Soaled Beam" H 4656
Headlights USAMCanade, Innar bulb I i =1 “Sealad Beam® H 4651
Headlights USA/Canada, 1988- 780/ 780 i (12 _|50¢ 70w “Seml - ssaled” _ |S004/HE1 |
Heaadlights USA/Canada, outer buls 1885 1 s i _ |pBs
Headlights USALanada, Inmar bulk: 1596- 11 B0 . HE2
Fogispat lights } 14 [55W P 225 / H3
| Foplipht 760 1988- USA/Canada . 1y jarw GE B8
| Parking / day nemning llghts (certaln markate) 5 21 /5W : IBAY 15d : |
Parking lights (all other markets) 5 W 4 cp _|BA15s i
Parking llghts: 780 : a 4 BA8s _
| Parking lights 780 USA/Canada a4 W 2.1 % 8.5d o
| Turn slgnals frent 10 Ziwiszep [Baiss
i Turn signals front 1995- 10 |21 W gul BAL 155 ]
i Turn sigrials front 1995- 1LISA / Canads 5 |zas22cpgul [BAY 150 {1157 Ma
i Turn signals side 4 |sw w21 wass __
| Parking lights front 1845- 4 |sw weixasd —
Turmn slgnals rear i |21 W Ef 15z | 1158
| Tumn algnels rear 1995 s ¢ |21 W gul BAU 15s i
Tail lighte o L W4 cp BA 155 |
Erakavtall lights 5-0 ) 5 j=iisw |BAY1Sd
High ievel brake lighte 1887- 10 (21 W32 op BA 168 ) o
Rear toglighte . 10 21wW/32cp |BA1GS .
Fevarsing light 10 21 W IS cp BA 158
Side marker lights, rear 780 LI2ACanada |9 iEW fdep 24 15: i
Sicas rmarker lights, rear 740/760 LISA /Canada e — L 4 W EA Ga o
Licanse plabe llghts i B 4+W B Ds
Licenee plete lights 1995- |4 5w W21 x9.5d
Roof light 133 T 10 %Y ” SV B.S ;
(Caurtesy lights $E0 |4 5 W W 2.1 xa.5d
Aeadirg light, Trent and rear . 4 [=w W2t x06d
Vanity mireer legnt B (3w 1.2wW SW 7/ 5V 5.5
Glove cormpartment light i g |Zw EERE ; %
Croo open waméng lights 1 4 Sw W 2.1 » 9.5d
Engina compartment £ trunk lloghts 7 10W SV 5.6 o
Courasy light 7YED 7 5 W SV 5.5
Instmument parwal Ilghlinp.__ T . _ - — §
Incicatar snd waming lights VOO 1 1.2'W .
InEcatar and Warning lights Yazakl A 1.2 W Wy 2 x 4.6d -
Irstrument lighting ) ) 4 |aw W21 % 8.5d
Canmred and panel lighting 243 |1.2W W2 % 4.6d
__ L |together with *
Fusebax light, only TEO/BE0 1888 - 1054 - 12w B

“With Intagra! holdar.
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