SISTEMA DE INYECCION DE
COI\/IBUSTIBLE EN EL MOTOR

Lt

MOTORES DE COI\/‘IB}J‘ ION A DIESEL

'ENIMENTO A LOS
NA A DIESEL

UNIDAD II: EL
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Sistema de Alimentacion

- Hace llegar combustible, a una determinada presion
del Tanque al sistema de inyeccion.

- Iniciar la inyeccion en el instante PrecISO
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Tipos de Sistemas de
Alimentacion

Common-rail

« De bomba de inyeccion
lineal

 De bomba rotativa
— Cummins
— General Motors

« EUI

- COMMON RAIL TR ' g
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Combustible General Motors
“GM!!

Tanque de combustii)le
Valvula de retencion
Filtro primario

Bomba de combustible
presion de 3.5a4.5

Filtro secundario
Tuberia de entrada
Tuberia de salida
Conexion restringida
Tuberia de retorno
10. Multiple de entrada
11. Multiple de salida

R NP

(O CORSE I
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Sistema deaiffentdlion e’ ~
combustible Cummins

» Llega el combustible a los inyectores con una presion de 1501b/plg2.


http://www.mecanicoautomotriz.org/

STetenTa e AT e
Combustible de Bomba de
Inveccidon Rotativa Tipo VE

Palanca de
regulacion

eﬂ(mentacor de
—y filtro de combustible

Valvula
mgulau n =

Ov

lu #"{ .

Embolo de la
Bomba de alimentacion Py ﬂ "’] B\mllo bomba
Acople” " rebose ‘Valvuls de suministro

| I Orificio de rebose
Anillo de rodilios | Placa de del embolo

Piston del sincronizador levas

Inyeccion Indirecta

Este sistema es utilizado por los motores TDI del grupo Volkswagen
y los DTI de Opel y de Renault, asi como los TDI de FORD.
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Sistema deamtfentetion e == -5
Combustible EUI (Unidad Inyector
Bomba Electronica

« Las unidades inyectoras
forman parte del sistema
de alta presion (1500 bar)

Bomba de Provision
Bomba de inyeccion
Filtro de combustible
Modulo de control

Valvula de retencion

Valvula limitadora de
presion (3.5 bar)

7. Unidad inyectora

S
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Sistema COMMON RAIL

vula reguladora de
presion

Filtro
de preb

Bombde
alta presion

Pmax: 1300 Bares.

Este sistema es utilizado por los motores, DCI de Renault de nueva generacion,
los HDI del Grupo PSAYy los JTD del Grupo Fiat.
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Sensor de posicion acelerador

Sensor de velocidad

Sensor de presion del aire

Sensor de temperatura del aire

-
Sensor de temperatura del aaua

I Sensor de posicidn En el interior
de la ECU

Sensor de Temperatura del Aire

Limitador de
Presion

Injector

Check valve

= VALVULA DE
BOMBA DE CONTROL DE
ALTA PRESION ASPIRACION

LINEA DE ALTA PRESION
LINEA DE RETORNO

TANQUE DE COMBUSTBLE

Sistema de Alimentacion y Sistema de Control Pmax. 1300Bar
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YD25DDTi m‘:?ofo':;;t:o Diesel

- Potencia:
136 Hp/4000 r.p.m.

- -

Torque:
32,6 Kg-m/2000 r.p.m.

\ "y“v "

2.5 litros DC HC con myeoc:é dj
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Balanch
/X i : ,
At‘bol de levas

*  Pmax: 2000 Bares
« Este sistema es utilizado por el grupo Volkswagen
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SISTEMA DE

ALIMENTACION

TANQUE DE COMBUSTIBLE

BOMBA DE TRANSFERENCIA DE
COMBUSTIBLE

CAJA DE LA BOMBA DE INYECCION DE
COMBUSTIBLE

BOMBA DE INYECCION DEL
COMBUSTIBLE

BOMBAS INYECTORES
FILTROS DE COMBUSTIBLE
SEPARADOR DE AGUA

INDICADOR DE PRESION DEL
COMBUSTIBLE

LINEAS DE COMBUSTIBLE
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Depdsito de combustible

* Abastecimiento

« Uniformar la temperatura
del combustible

« Soportar sobrepresion de
A servicio doble, por lo
. i | menos hasta 0.3 bar de
s | sobrepresion
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BOMBA DE ALTA PRESION

Sensor de temperatura
Pistones de combustible

Valvula Reguladora

BT

Bomba de

alimentacion :
Leva Rodillos
Interior

Valvula de control de
aspiracion

Pmax:1500 bar
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BOMBA DE INYECCION (parte
posterior)

Unidad de control

de combustible

" G
i

les de la ECU

ontrol de Flujo

stribuidor
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TUBERIA

 De tubos de acero

 Tuberias flexibles con
armadura en forma de
malla de acero,
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FILTROS

.

* Retiene las
Impurezas del
combustible, que
variande 1l ab
micrones, como el
aguay
sedimentos
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La pulverizacién se obtiene
Inyectando el combustible a
través de orificios

muy pegquenos y con una
elevada presion
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Componentes de un inyector

~ Cuerpo de Resorte Resort Vastago Asiento de
~_inyector de Baja e de de haja resorte
£ alta

A T ° 4 L t“

Asiento de Espaciador Arandelas de
resorte regulacion

A [

frormacho

Sormaclo

KA A
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Tlpos de Inyeccmn

Inyeccion Directa
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Tipos de Inyeccidn

Inyeccion Indirecta

Menos Ruidosa
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IPN CET1 “Walter Cross Buchanan” Motores de Combustjg#”a Diesel

Sensor de revoluciones del ciglenal

1- Irreéin permanents

2- Caja del motar

3- Muclen de heerro dulce
4- Devanado

5~ Rueda fonica

‘..li’.r.. RN —T
-F_--l.1.-l.. .
R e am ey
e e |l
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Sensor de revoluciones del
arbol de levas
De tipo Hall ------ Tension
Variable

Sensor de Pedal del
Acelerador.


http://www.mecanicoautomotriz.org/

Tovm, G & wwnirMEC ANIG @ AUTOMO TRIZAC e =2 i

Los sensores de temperatura
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anti_ﬂ— Valvula reguladora de presidn; 4- Filbra: 5 Depdaito de combustible

1- Bomba de alta m; 2- Valvula de deaconexidn del elem

con filtro preivia y previa; & Unidad de cantral; 7- Bateria; & Acurnulador de alta (Rall); 8- Sensar de presion de Ral;

10- Sensor de temperatura de combustible; 11- Inyectar;, 12- Sensar de te ded liquido refrigerante; 13- Sensar de revoludones ded
cipbefial, 14- Sensor del pedal del acelerador; 15- Sensor de revoluciones bl de levas; 16- Medidor de masa de are; 17- Senser de
pressin de sobrealimentacin; 18- Sensor de temperatura del are sapirado; 19- Tuwbocompresar,
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Bomba de
alta presion

Sensor de
presion de ' ‘ 5 Common rail
rail :

0.3-0.5 bar
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DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS
DEL SISTEMA DE ALIMENTACION

1. BAJAPOTENCIA
2. BAJA PRESION DE COMBUSTIBLE
3. COMBUSTIBLE INCORRECTO

INDICADORES:
- HUMO NEGRO

- MAYOR CONSUMO DE COI\/IBUSTIBLE;_

— =
—
G )
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Condiciones que alteran el funcionamiento
del Sistema de Alimentacion

1. Que el motor haya sido reacondicionado.
2. Que la calidad del combustible sea cuestionable.

3. Que el motor haya sido sometido a condiciones
adversas temporales mas alla de sus parametros de
operacion normales.

* 4. Que la trampa de condensacion del tanque de
combustible no haya sido drenada de acuerdo con las

recomendaciones del fabricante.
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Purga en la Bomba de Inyeccion
de Combustible

Purga en el Filtro de Combustible
Primario Redondo/Separador de
Agua

Purga en el Filtro de Combustible
Rectangular Final

Purga en la Tob
de Combusti
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 Reemplazo del Filtro de Combustible
Primario (Redondo)/Separador de
Agua

 Reemplazo del Elemento del Filtro de

Combustible Secundario
(Rectangular)

» * Amperaje y Voltaje de la Bomba de
Inyeccion 5 volts
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Limite de presién de rail superado

El motor se para después de 1min.

Ralenti a 1000 rpm.

Régimen limitado a 3000 rpm.

Sensor de Presion de Rail - - DTC 0190
El motor se para después de 1min.
Fallo en sefal de sensor Ralenti a 1000 rpm.
Régimen limitado a 3000 rpm.
El motor se para después de 1min.
Fallo en sefal de IMV Ralenti a 1000 rpm.
Régimen limitado a 3000 rpm.
El motor se para después de 1min.
Monitorizacién de Presién de Combustible Limite de presidn de rail superado __ Raler_1t|’_a 1000 rpm. DTC 1120
Régimen limitado a 3000 rpm.
El motor se para después de 1min.
IMV bloqueada Ralenti a 1000 rpm.
Régimen limitado a 3000 rpm.
Limite de corriente de control IMV superado | El motor se para después de 1min. | DTC 1119
. . Ralenti a 1000 rpm.
Circuito eléctrico de Inyectores Esquema electrico de inyectores Régimen limitado a 3000 rpm. DTC 0201/4
Cddigos de Inyectores borrados Ralenti a 1300 rpm. DTC 1300
Fallo circuito de CKP Fallo en senal CKP Ralenti limitado a 3000 rpm. DTC 0335
Fallo en los 2 potenciometros Régimen limitado a 1300 rpm. DTC 0226
. Ralenti a 1000 rpm.
Sensor de acelerador APS Fallo en potenciometro 1 Régimen maximo 3000 rpm DTC 0120
Fallo en potenciometro 2 Ralenti a 1000 rpm. DTC 0220

Régimen maximo 3000 rpm
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Todos los elementos gue forman parte del sistema de
encendido deben estar comunicados eléctricamente
hablando, por lo que el automovil debe contar con una red de
cables que lleven a cabo esta mision. Ademas dichos cables
estaran calculados acorde con su mision, es decir, que su
seccion y extremos estaran preparados para ella.
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El alternador igual que la antigua dinamo, es un generador de
corriente eléctrica que transforma la energia mecanica que
recibe en su eje en energia eléctrica que sirve ademas de
cargar la bateria, para proporcionar corriente eléctrica a los

distintos consumidores del vehiculo como son el: el sistema
de alimentacion de combustible, el sistema de encendido, las
luces, los limpias etc.

El alternador sustituyo a la dinamo debido a que esta ultima
tenia unas limitaciones gue se vieron agravadas a medida que
se instalaban mas accesorios eléctricos en el automovil y se
utilizaba el automovil para trayectos urbanos con las
consecuencias sabidas (circulacion lenta y frecuentes
paradas).
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Despiece de un alternador

Carcasa lado accionamiento Bome positive de
' salida de comente

Rotor (Inductor) Fortagecobillas

Ve Inducido (Estator) Placa portadiodos  Carcasa lado anillos rozantes
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Rectificador de corriente

En la mayoria de los alternadores, el equipo
rectificador esta formada por una placa
soporte, en cuyo interior se encuentran
montados seis 0 nueve diodos, unidos y
formando un puente rectificador hexadiodo

0 nanodiodo. regulador de tensidn

Correspondencia de las conexiones del esqguema
eléctrico con el esquema fisico del puente de diodos

Conexion de
salida de comente ()

>4
>

0\ Bornes de
conexion a ias
cwt:mss Sel

Conexion @ masa
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Regulador de corriente

Es el encargado de mantener una tension, intensidad y otros parametros
constantes para entregar a la bateria una energia eléctrica que pueda

cargarla y asi ser aprovechada.
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Se entiende por bateria a todo elemento capaz de
almacenar energia electrica para ser utilizada
posteriormente.

El liquido que hay dentro de la bateria, se llama
electrolito esta compuesto por una mezcla de agua
destilada y acido sulfurico, con una proporcion del
34% de acido sulfurico y el resto de agua destilada.
El nivel del electrolito debe de estar un centimetro
por encima de las placas.
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Bormne eléctiico
tapones _-
414 _Placa -

positiva

_sep aradores .

atslantes

dl'-_l |1.' -as .
Pplacas sirtbolo
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El motor de arrangue es un motor electrico que tiene la
funcidon de mover el motor térmico del vehiculo hasta que éste
se pone en marcha por sus propios medios (explosiones en
las camaras de combustion en el interior de los cilindros).

El motor de arranque consta de dos elementos diferenciados:

El motor propiamente dicho que es un motor eléctrico ("motor
serie" cuya particularidad es que tiene un elevado par de
arrangue).

- Relé de arranque: tiene dos funciones, como un relé
normal, es decir para conectar y desconectar un circuito
eléctrico. Tambiéen tiene la mision de desplazar el pinon de
arranque para gue este engrane con la corona del volante de
iInercia del motor térmico y asi transmitir el movimiento del
motor de arrangue al motor térmico.
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v

bobina del relé

nmelle contacto
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Se distinguen claramente tres fases de encendido.

Fase 1-2: Retardo de encendido (el combustible se calienta
pero el calor producido no es suficiente para aumentar la
presion).

Fase 2-3: La presion se eleva fuertemente (debido a la rapida
combustion del combustible inyectado).

Fase 3-4: Combustion lenta del combustible todavia no
guemado. Aungue con estas tres fases concluye el proceso
de encendido, el rendimiento, maximo no puede alcanzarse
debido a que el aire y el combustible no se mezclan
totalmente.
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