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Técnico de alagnostico >> Motor de gasolina >> Sisiema de encendido

1.Potentes chispas/

2.Regulacion del encendido
adecuada/

3.Durabilidad suficiente

(1/2)


http://www.mecanicoautomotriz.org/

[ e ——. T — ] T - el ——, e = . - = . 4 W == __._:d@
t_&'m)m&* MEC ANIG@ AUTO! TRIZEC RS o, sforta B

Sistema de encendido Descripcion

Llave de contacto

de encendido )
Bobina

= de encendido
(con dispositivo
de encendido)

Bobina
principal

=

Bobina
secundaria

Sensores Bujia/%
mmm : Circuito principal

B : Circuito secundario AR

N\
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Sistema de encendido Cambios en los sistemas de encendido

1. de tipo contactos del disyuntor

Cable de alta tension

Cable de alta tension

Llave de contacto
ST

Bujia
Bobina de
encendido

HE-4H

Arbol =  Contactos l
de levas del disyuntor
Resistor Compensador de

la valvula de vacio
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Sistema de encendido Cambios en los sistemas de encendido

2. Tipo transistorizado

Cable de alta tension

Cable de alta tension

Llave de contacto
Distribuidor

», Compensador Dispositivo
(N .
£9) del regulador de encendido| Transistor &
/ =
T . Bujia
_L Bobina de
T encendido =T

Compensador de
la valvula de vacio

Generador |
de sefiales
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Sistema de encendido Cambios en los sistemas de encendido

3. Tipo transistorizado con avance electrénico de la chispa

Cable de alta tension

Cable de alta tension

Llave de contacto

Distribuidor

Dispositivo
de encendido Transistor
N 7
Bujia

IHE-4F

Bobina de &
encendido

v Sensores l
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Sistema de encendido Cambios en los sistemas de encendido

4. Sistema de encendido directo

e F s F

o
= q enal de
! Sefial de encendido 1 iefncendidoz

encendido |encendido |encendido [encendido DiSpOSitiVO de encendido

Dispositivo
de encendido

Bobina
de
encendido

Cable de
Bobina alta tension
de encendido ]
(con dispositivo
de encendido)

) | )5 l
Bujia E H Bujia
4 Bobina de encendido
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Sistema de encendido Necesidad del control de laregulacién del encendido

Punto muerto superior
10° con respecto al punto muerto
Regulacion post-superior
del encendido

\_/

Sentido de giro del cigliefal
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Sistema de encendido Necesidad del control de laregulacién del encendido

10° con respecto al punto muerto post-superior

Punto muerto

superior |

4 |

l

© l
o

s |

|

I

B |

A |

I

o

|
Antes del punto e - Punto muerto

post-superior

muerto superior
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Necesidad del control de laregulacién del encendido

Sistema de encendido

10° con respecto al punto muerto post-superior

Punto muerto
superior

D

MPa

B

/
Punto muerto g
antesuperior

- Punto muerto
post-superior
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Sistema de encendido Necesidad del control de laregulacién del encendido

*Control de la regulacién del encendido

TDC

&

BDC
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Sistema de encendido Necesidad del control de laregulacién del encendido

12 10° con 10° con (2) 10° con 10° con (3)10° con 10° con respecto
respecfo al punto  t respecto respecto respecto respecto al punto muerto
muerto al punto muerto al punto muerto sal punto muerto al punto muertoy post-superior
antesuperi st-superior antesuperi ; antesuper

-superior

1.000 rpm 2.000 rpm 2.000 rpm

—A
Regulacion del encendido ideal » u ' B
Avance electrénico de la chispa — B —_— E

m— COMpensador del regulador

Avance de la chispa ——gm

Velocidad del motor =——#== Alto/a (High)

t : Duracion del retardo del encendido
[l Regulacién del encendido
Ed Tiempo que permite la generacion de la fuerza de combustién maxima
[E] Frontera entre el periodo de retardo del encendido y la velocidad de propagacion de la llama
[ Periodo de retardo del encendido
2] Periodo de propagacion de la llama
@ Adelanto del tiempo (2/3)
& Angulo de giro del cigiiefial
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Sistema de encendido Necesidad del control de laregulacién del encendido

1)20° con respecto o (2) 20° con respecto 10° conrespecto  (3) 20° con respecto 10° con respecto
@ alpu mFl)Jerto ;Ppu,%%”,ﬁﬁéﬂicm al punto muerto al punto muerto al punto muerto al punto muerto
antesuperior post-superior antesuperior ; post-superior antesupTor post-superior

Baja carga del motor Alta carga del motor Alta carga del motor

—

®
Q
o)
=
o
. et A g B
) Regulacion del encendido ideal
@
e —AVance electrénico de la chispa — B —_— m
2

w—Compensador de la valvula

de vacio

Vac o del colector ==  Alto/a (High)
Carga del motor - Bajio/a (Low)

[} Regulacién del encendido

Bl Tiempo que permite la generacion de la fuerza de combustion méaxima

[E Frontera entre el periodo de retardo del encendido y la velocidad de propagacion de la llama
[ Periodo de retardo del encendido

] Periodo de propagacion de la llama

[ Adelanto del tiempo

& Angulo de giro del cigiiefial (2/3)
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Sistema de encendido Necesidad del control de laregulacién del encendido

* Control de la detonacion

Regulacion del encendido 6ptima

Pequefio . Grande

- Detonacion ——
()]
O
S| Tasade consumo
» | de combustible

AN /7
2
A ~ 7
Potencia del motor "~ _| __ ~~

o
C
()
>
o
(0]
o

Retardo ——————Regulacion del encendido—————-_» Avance

(La carga y la velocidad del motor son constantes)

(3/3)


http://www.mecanicoautomotriz.org/

TR T . K W-(y

Sistema de encendido Descripcion

Bobina secundaria  Ncleo Bobina principal

Activado

Dispositivo de
encendido

= HH

P

(1/2)


http://www.mecanicoautomotriz.org/

A A .
A B hd

Bobina de encendido

Funcionamiento de la bobina de encendido

1. Corriente que recorre
la bobina principal

Dispositivo de encendido

28 i ‘
— O
® C
| |
Bobina secundaria ©”]
Bobina principal A
Nucileo
< s W
—S \ ' "N—»
%y !
i tctivado "
o= Bujia -

= Dispositiyo =
= de eRcendido -

Bobina de encendido
(con dispositivo de encendido)
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Bobina de encendido

Funcionamiento de la bobina de encendido

2. Corriente detenida
en la bobina principal

Dispositivo de encendido

= [
82
® C
xg 8 “
n G " J.L C——=|
Bobina secundaria |
e 4 Bobina principal |

N ) /
x )y ) N{’ I
1
= I Bujia =
M Doposic, e

Bobina de encendido
(con dispositivo de encendido)
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Encendedor

Funcionamiento

Introduccién/

Sefal de regulacion

del encendido
Sefial de regulacion Activado 5V

Bobina de encendido con

dispositivo de encendido
% Corriente principal
Bujia
Voltaje principal
A mmmmcemememaean———— s ————

Bajo/a —— Velocidad delmotor— Alto/a

ﬁ
F

H
Control de la
corriente continua
I, 1
»7 Valor prescrito
Control del

angulo de parada

E i

-~

Encendido
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Encendedor Funcionamiento

: . Bajo/a «—— Velocidad delmotor— Alto/a
Senal de regulacion  Activado 5v

del encendido .
@ ______________ Desactivado 5V

1 Control de la
Bobina de encendido con

corriente continua
dispositivo de encendido
Corriente principal

Bujia
Voltaje principal
A mmmmsmmememsenn e ——.——————

|

‘1

s . .
»7 Valor prescrito

RS

Control del
angulo de parada

h)
T

Dispositivo de encendido
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Encendedor Funcionamiento

: . Bajo/a «—— Velocidad delmotor— Alto/a
Senal de regulacion  Activado 5v

del encendido I
______________ Desactivado 5V

1 Control de la

|

corriente continua
g

s . .
»7 Valor prescrito

RS

Bobina de encendido con
dispositivo de encendido

Control del
angulo de parada

Corriente principal

Bujia
Voltaje principal
A mmmmsmmememsenn e ——.——————

h)
T

e

Dispositivo de encendido
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Encendedor Funcionamiento

Sefial de
confirmacién
del encendido Sncendido —_ Dispositivo de encendido
Circuito de voltaje | JLILILIL | o
’ N z .
eléctricoer

Circuito de
generacion

Mi d de la sefial de
icroprocesador confirmacion

@ *
A / del encendido
Sefalde
I e B
i f

Sefial de encendido —

—

IF1

—]

IF2

Corriente principal

Sefal de confirmacion
del encendido
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Bujia de encendido

Descripcion

Terminal

} Estrias

Aislante de ceramica

Vastago superior

Cubierta
Junta de vidrio

Resistor

Junta

Nucleo de cobre

Extremo del aislante

Electrodo central
Electrodo de toma de tierra
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Bujia de encendido Mecanismo de encendido

Electrodo central

Propagacion
Arco Ly / de a llama

o

=

Nicleo de
la lama

Electrodo de
toma de tierra

(1/2)


http://www.mecanicoautomotriz.org/

T e —

L=

Bujia de encendido Rendimiento del encendido

1. Forma del electrodo y
rendimiento de descarga/

2. Hueco de la bujiay
voltaje requerido

Descarga facil Descarga dificlil
2
o
2
S|
(&S]
(%]
[}
©
[}
©
(&)
)
o
>

——— Hueco de la bujia Grande
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Bujia de encendido Rango de calor

DENSO
W20EXR-U11
i
NGK - Rango
BPRGEY11 de calor

1000 Temperatura previa al encendido
900 1 - ]
Bujia de !
1 tipo calierm E
0 800 E
)
T 7001 ol
= & Bujia de
8 g 1 tipo fraio E
< & 6001 !
=9 1 Self-Temperaturade
% ol ol iautollmpladoI
= T 1 1
v O 1 _/ ]
gg %y T P
o @ 4007 i ! !
- e o :
1
300 ——t —

Velocidad del motor s ! «—Rangode una g1
' bujia de tipo frio

1
=— Rango de una —p=t
! bujia de tipo !

caliente .
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Bujia de encendido Rango de calor

1. Temperatura
de autolimpiado/

2. Temperatura previa al
encendido

Normal Andémalo
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Bujia de encendido Bujia con punta de platino /iridio

1.Bujias con punta
de platino/
Bujia convencional Bujia con punta de platino Bujia con punta de iridio

deiridie T fl fl il

Con punta
de iridio

Con punta

de platino Con punta

de platino
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Bujia de encendido Bujia con punta de platino /iridio

8 ™

AVISO HINWEIS

+UTILICE BUJIAS CON PUNTADE IRIDIC.

MO AJUSTE EL HUECO.
+ UTILISEZ DES BOUGIES IRIDIUKM.ME PAS AJUSTER

LECARTMENT DES ELECTRIDES.

* IRIDIUMKERZE VERWENDEN.
MICHT DEM ELEKTRODENABSTAND JUSTIEREM.

A UDDATSHER, YroTHETRE
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TDI (Sistema de encendido directo de TOYOTA) Descripcion

Tipo convencional

Bobina de encendido con
dispositivo de encendido

' Sensor de
posicion

gellérbol
St e levas
D 0’)

Loy

Sensor de posicion
del ciguiefal
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Descripcion

Regulacion del encendido (avance
de la regulacion del encendido)

Velocidad
del motor

Volumen del aire de entrada
(carga del motor)

Mapa del avance electrénico de la chispa
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TDI (Sistema de encendido directo de TOYOTA)

Componentes

1.Sensor de posicion
del ciguenal (NE)/

2.Sensor de posicién
del arbol de levas
(G)

3.Sensor de
detonacion (KNK)/

4.Sensor de posicion
de la valvula
de mariposa (VTA)/

5.Caudalimetro
de aire (VG/PIM)/

6.Sensor de
temperatura
del agua (THW)/

7.Bobina de
encendido con
dispositivo
de encendido/

8.ECU del motor/
9.Bujia

4. Sensor de posicion de la
véalvula de mariposa

7. Bobina de encendido
con dispositivo
de encendido

2. Sensor de posicion del arbol de levas

3. Sensor de detonacion - 6. Sensor de temperatura

del agua

1. Sensor de posicion del cigienal
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TDI (Sistema de encendido directo de TOYOTA) Componentes

1.Sensor de posicion
del ciguenal (NE)/

8. ECU del motor
6. Sensor de

7. Bobina de

2.Sensor de posicion encendido con

del arbol de levas dispositivo de temperatura
(G)/ encendido del agua
9. Bujia
3.Sensor de 1. Sensor de
) ., posicion
detonacion (KNK)/ del cigiefial

4.Sensor de posicion
de la vélvula
de mariposa (VTA)/

5.Caudalimetro
de aire (VG/PIM)/

6.Sensor de
temperatura
del agua (THW)/

7.Bobina de
encendido con 3. Sensor

dispositivo de detonacién
de encendido/ 2. Sensor de posicion del arbol de levas

5. Caudalimetro
de aire

4. Sensor de posicion de la valvula de mariposa

8.ECU del motor/
9.Bujia
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TDI (Sistema de encendido directo de TOYOTA) Componentes

1. Bobina de encendido
unida con el dispositivo
de encendido

Dispositivo de

%f encendido

i

Bobina principal

Bobina secundaria

Nucleo

Tapa de la bujia
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TDI (Sistema de encendido directo de TOYOTA)

Funcionamiento

Sensor de posicién
del ciglefal

Sensor de posicién
del arbol de levas

Sensor de detonacién

|

Sensor de posicién
de la mariposa

Caudalimetro de aire

1

Sensor de temperatura
del agua

.

Senfial de

+B

encendido 1
i i

Senfial de

@w&

encendido 2
—1IL

Senfal de

QE\@

encendido 3

@\@

Senal de

encendido 4
Sefial de m
confirmacion

del encendido
>

U

@ua

Bujl'a Ne 1

Bujl'a Ne 2

Bujia Ne 3

Bujl'a Ne 4
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Referencia Principio de funcionamiento del tipo transistorizado

3 ”g Bobina de encendido

Dispo;tégl

de encendido ;L
Distribuidor V VYV &
> 1113

Bujia

Generador de sefales
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Referencia

Muelle del
regulador

Eje del distribuidor

Rotor de la sefal ' ‘
Avance
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Referencia Principio de funcionamiento del tipo transistorizado

Generador de sefiales

Placa del disyunto

Varilla de avance

Muelle del diafragma
‘Avance

Angulo de avance

-
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: Principio de funcionamiento del tipo transistorizado
Referencia

con avance electrénico de la chispa

é g ”g Bobina de encendido

encendid
Eeﬁa' ispositivy
di?rlﬁé’cr?br Be gncen ido |

el "
lencendido

Distribuidor
=2

OO0

Sensor
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Inspeccion Inspeccion

1. Compruebe la
sincronizacioén inicial DLC3

|
16|15IE.12I11|10| 9
8|7|6|5.3|2|1
|

\_“’/ L=
WA\
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Inspeccion Inspeccion

2. Compruebe la bujia

Normal Incrustaciones de carbon

w!‘, - i)
Cs

Incrustaciones de aceite Sobrecalentamiento
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Inspeccion Inspeccion

3. Comprobacion de la chispa
Llave de contacto
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