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CURSOS DE SENSORES DE OXIGENO

Hola compafiero. Me alegra que sigas interesado en seguir descubriendo mas informacion util
sobre los componentes electronicos de los automoviles. Nosotros seguiremos preparando mas
y mejor informacién para tu beneficio, actualizaremos lo que ya hayamos preparados antes y
continuaremos ofreciéndote mas cursos de cosas novedosas que vayan saliendo al mercado.

Mi nombre es Beto Booster de www.encendidoelectronico.com y les agradezco a mis amigos por

brindar su espacio web para que accedas a este material que junto con ellos, hemos preparado para ti
ya que es muy importante para tu formacion profesional, por eso te damos la bienvenida una vez mas a
nuestra serie de cursos profesionales.

El dia de hoy comenzaremos con un curso que yo en lo personal considero es de los mas
importantes que pueden existir: Sensores de Oxigeno.

Estos sensores son fundamentales porque con su sefial la PCM toma decisiones sobre cuanto

combustible debe inyectarse al motor. Pero bueno, mejor comencemos por el principio y
analicemos los detalles de estos componentes.

Ubicacion del Sensor de Oxigeno

Filtro de Aire

Sensor de Oxigeno

Sensor de Oxigeno
(Banco 1Sensor 1)

(Banco 2 Sensor 1)

Sensor de Oxigeno
(Banco 1Sensor 2)

Convertidor Cataliiico de Tres Vias

SENSORES DE OXIGENO Y RATIO AIRE/COMBUSTIBLE

La PCM usa al sensor de oxigeno para asegurar que le mezcla aire/combustible sea correcta
para el convertidor catalitico. Con base en sefial eléctrica proveniente del sensor de
oxigeno, la PCM ajustara la cantidad de combustible inyectado en la corriente de aire que
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ingresa al sistema de admision.

Existen diferentes tipos de sensores de oxigeno, pero dos de los tipos mas comunes son:

* Sensor de Oxigeno de Rango Angosto, que es el estilo mas antiguo, simplemente llamado
sensor de oxigeno.

* Sensor de Oxigeno de Amplio Rango, que el tipo mds novedoso, y que en el mercado se le
conoce como Sensor de Ratio Aire/Combustible (Sensor A/F o Air/Fuel Ratio)

También utilizado en solo algunos modelos a principios de los 90's, esta el sensor de
oxigeno de Titanio.

Los vehiculos OBD Il requieren dos sensores de oxigeno: uno antes y otro mas después del
convertidor catalitico. El sensor de oxigeno, o sensor A/F, que va instalado antes del
convertidor catalitico es utilizado por la PCM para ajustar la proporcion aire/combustible.

Este sensor en t2rminos del protocolo OBD Il es reconocido como el "Sensor 1". En motores
con arreglo en V un sensor sera reconocido como "Banco 1 Sensor 1" (B1S1) para la cabeza de
cilindros que tenga al cilindro No. 1y el otro sensor se reconoce como "Banco 2 Sensor 1".

El sensor de oxigeno que va después del convertidor catalitico es utilizado por la PCM en
primer lugar para determinar la eficiencia de trabajo del convertidor catalitico. Este

sensor se conoce como Sensor 2. En vehiculos que cuenten con dos convertidores cataliticos,
un sensor se identificara como "Banco 1 Sensor 2" y el otro sensor serd "Banco 2 Sensor 2".
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Construccion del Sensor de Oxigeno

Aire de la Atmdsfera

Electrodo de
Platino
Electrolito Sélido
(Elemento de Zirconio)

Electrodo de Platino

C : Elemento Calefactor
> Cublerta de
Cerdmica
Cublerta s
Protectora

Gases y Humos de la Combustién

SENSOR DE OXIGENO CONVENCIONAL

Este estilo de sensor de oxigeno ha estado en servicio durante largo tiempo. Estd hecho de
Zirconio (Oxido de Zirconio), electrodos de platino y un elemento calefactor. El sensor de
oxigeno genera una sefal de voltaje basada en la cantidad de oxigeno contenido en el gas de
escape comparandola contra la cantidad de oxigeno presente en el aire del ambiente
atmosférico. El elemento de zirconio tiene un lado expuesto a la corriente de gases de
escape y el otro lado estd expuesto al aire de la atmdsfera. Cada lado tiene un electrodo

de platino adherido al elemento de diéxido de zirconio.

Los electrodos de platino conducen el voltaje generado en el elemento de zirconio. La
contaminacion o la corrosidn de los electrodos de platino de los elementos de zirconio
reduciran la sefial de voltaje de salida hacia la PCM.
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Operacion del
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Operaciones Principales del Sensor de Oxigeno

OPERACION

Cuando la gasolina se quema en el cilindro se generan humos de escape; dentro de esos humos
hay pocas cantidades de oxigeno que no alcanzaron a consumirse por completo cuando la
gasolina se quema. Algunas veces esos remanentes de oxigeno seran mas, otras veces seran
menos, pero el punto importante es que las cantidades de oxigeno remanente estaran
cambiando siempre que el motor esté funcionando. Pues son precisamente esas variaciones en
la concentracion de oxigeno en los gases de escape las que el sensor de oxigeno se encarga

de monitorear. NO podemos verlo con los ojos pero si podemos aprovechar las propiedades del
oxido de zirconio para realizar mediciones de oxigeno que se conviertan en sefiales

eléctricas que la PCM pueda aprovechar y que ademas podamos monitorear con multimetros
digitales o mejor aln, con un osciloscopio.

é¢Pero cdmo es el comportamiento de las sefiales eléctricas? ¢ Hay alguna relacion entre la
cantidad de oxigeno presente en los humos de escape y los voltajes que un sensor de oxigeno

produce? Claro que si! De eso se trata!

Cuando el contenido de oxigeno en los gases de escape es alto, el sensor de oxigeno produce
un voltaje bajito.

Por el contrario, cuando el contenido de oxigeno en los gases de escape es bajo, el sensor
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de oxigeno produce un voltaje alto.

Entre menos oxigeno haya en los gases y humos de escape, la sefial de voltaje que el sensor
producira crecera cada vez mas. Esto puede verse facilmente en la pantalla del osciloscopio
0 en un escanner que tenga la capacidad de graficar sefiales de sensores.

Dependiendo del contenido de oxigeno en los humos, la PCM puede determinar la composicidon
de aire/combustible que estd ingresando a los cilindros; si la mezcla resulta ser "pobre"

o mejor dicho, con mucho aire y poco combustible, produciendo asi un voltaje bajito, la PCM

se encarga de "enriquecer" la mezcla, es decir, de inyectar mas gasolina.

Si por el contrario, la mezcla resulta ser "rica", o sea, poco aire y mucho combustible, lo
cual produce una sefial de voltaje alto, entonces la PCM se encargara de "empobrecer" la
meazcla, es decir, de inyectar menos gasolina.

Estos ajustes se estan realizando de 30 a 40 veces por minuto.
Una "mezcla rica" consume casi todo el oxigeno, entonces la sefial de voltaje sera "alta",
en el rango de 0.6 - 1.0 Volts.

Una "mezcla pobre" tiene mas oxigeno disponible luego de que ocurre la combustion, por lo
gue la sefial de voltaje ser "baja", en el rango de 0.1 - 0.4 Volts.

Esas dos "regiones" son los extremos de la composicidn de la mezcla, pero si buscamos la
regidén que mas "equilibre" la composicion de la mezcla aire/combustible, hablaremos de algo
gue se conoce como "estequiometria". Este término se refiere a la perfeccion de la mezcla
gue es cuando tenemos 14.7 partes de aire por 1 de combustible. Cuando la mezcla alcanza
esa proporcidon podremos verlo reflejado en la sefial de voltaje que el sensor de oxigeno
produce y siempre serd alrededor de 0.45 Volts.
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Es muy importante sefialar que los cambios pequefios en la proporcion "aire/combustible"
cambiaran redicalmente el voltaje de la seial producida por el sensor. Este tipo de sensor
algunas veces se conoce como "Sensor de Rango Angosto" debido a que no puede detectar los
cambios pequefios que resultan en el contenido de oxigeno en la corriente de humos de escape
por los cambios que se hagan a la mezcla aire/combustible en el multiple de admision.

u u inu A u usti ucir u

La PCM es como un "chef" que continuamente afiade y sustrae combustible para producir un
ciclo interminable de enriquecimiento/empobrecimiento de la mezcla y técnicamente tu lo
puedes ver cuando la PCM abre y cierra" los milisegundos del pulso de inyeccidn. Este
fendmeno se conoce como "Close Loop" o "Ciclo Cerrado" y lo veremos con lujo de detalles en
un curso mas avanzado de control electrénico de combustible.

Por lo ponto no olvides que el sensor de oxigeno es una especie de interruptor: cada vez
que la mezcla aire/combustible se encuentre en su "zona de estequiometria" (14.7:1) la
sefial de voltaje sera de 0.45 Volts y justo en ese momento el sensor de oxigeno cambiara el
voltaje de la sefial hacia arriba (1.0 Volts) o hacia abajo (0.1 Volts), y lo seguira

haciendo mientras el motor siga funcionando.
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Sefial Oscilante del Sensor de Oxigeno y Control
Electrénico de Inyeccion de Gasolina
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La sefial del sensor de oxigeno siempre debe estar cambiando por arriba de
0.8 Volts y por debajo de 0.2 Volts. Esta es la vista que se obtiene en un

osciloscopio.

Beto Booster

Si no se satisfacen ciertos requisitos entonces el sensor de oxigeno no producird la sefial

electrdnica que la PCM necesita para que el sistema funciona en "Closed Loop" y asi la

inyeccion de combustible sea eficiente porque de otro modo, habra problemas. Suficiente con

la introduccién y vayamos al grano.

Temperatura vs.
Sefial delSensor de Oxigeno

Cuando el sensor de oxigeno esta frio se
comporta como una resistencia eléctrica

hasta que alcanza su temperatura ideal. -
Cuando llega a la temperatura de oper-
acion, el sensor se comporta como una
bateria. Para que una sefal de salida sea
lo mas precisa posible, es fundamenta
que el sensor se mantenga a temperatu-
ras elevadas. En la figura puede verse
como la lectura de la riqueza de la
mezcla no puede medirse con exactitud
si el sensor de oxigeno no alcanza tem-
peraturas elevadas.

Sefial de Salida
del Sensor de
Oxigeno
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(Mezcla Rica)

Composicién de
la Mezcla

Baja
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Temperatura del
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Oxigeno
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El sensor de oxigeno solo generara una sefial exacta cuando hay alcanzado una temperatura
minima de 400 Grados Centigados. Para que el sensor se caliente rdpidamente y se mantenga
caliente tanto en ralenti como en altas RPM's, el sensor de oxigeno tiene una resistencia
calefactora en su interior. Este calefactor es controlado por a PCM y si circuito viene
completamente descrito en los diagramas de control electrénico que tenemos para ti.

Tipos de Senales Eléctricas SeRates Anormales
del Sensor de Oxigeno

Sefial Normal —~ N

AVAYAYA
RERR

Las sefiales eléctricas del sensor de oxigeno /\f“

pueden monitorearse facilmente con un escén- i
ner con funciones graficas y con un osciloscopio y
al interpretarlas, podemos deducir las tareas de
raparacion que debemos hacer.
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Sensor de Proporcion A/F
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SENSOR DE RATIO AIRE/COMBUSTIBLE (SENSOR A/F)

El sensor A/F es similar al sensor de oxigeno de rango angosto. Aunque se parece mucho al
sensor de oxigeno tradicional, estd construido de una forma diferente y por consiguiente,
tiene caracteristicas diferentes de operacién.

El sensor A/F se distingue principalmente por ser de rango amplio debido a su capacidad de
detectar "ratios" o proporciones de aire/combustible en un rango mas amplio de voltajes.

La ventaja de emplear sensor A/F es que la PCM puede medir de una forma mucho mas exacta
la cantidad de combustible que ha de inyectarse, con lo cual se reduce muchisimo el consumo
de combustible. Para lograr esto el sensor A/F:

* Opera a una temperatura de 650 Grados Centigrados, mucho mas caliente que un sensor de
oxigeno tadicional que opera mds o menos a 400 Grados Centigrados.

* Modifica su amperaje de salida a la PCM en relacion a la cantidad de oxigeno presente en
la corriente de humos de escape.

ﬁ mmd/do




10 Sensores de Oxigeno Beto Booster

Circuito Detector del Sensor A/F

/ AlF+ w
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3.3V
Hacia Convertidor
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Sensor a Digital
A/F
A/F-
3.0V

OPERACION DEL SENSOR A/F

Un circuito de deteccién dentro de la PCM detecta el cambio y la fuerza del flujo de
corriente eléctrica y emite una sefial de voltaje relativamente proporcional al contenido de
oxigeno de la mezcla de gases de escape.

NOTA: esta seial de voltaje solo es posible medirla usando un escanner especial OBD Il o
superior. No es posible medir directamente y con exactitud la corriente de salida del sensor
A/JF.

El sensor A/F esta disefiado de tal manera que en la "zona de estequiometria", no hay flujo
de corriente eléctrica y el voltaje de salida en el circuito de deteccién es de 3.3 Volts.

Una mezcla rica, la cual como ya dijimos deja muy poco oxigeno en la corriente de gases de
escape, produce un flujo negativo de corriente eléctrica. Entonces, el circuito de
deteccion en la PCM producird un voltaje por debajo de 3.3 Volts.

Por otro lado, una mezcla pobre, la cual tiene mas oxigeno en la corriente de gases de
escape, produce un flujo de corriente positivo. En este caso el circuito de detecciéon en la
PCM ahora producird una sefial de voltaje por encima de 3.3 Volts.

NOTA
La sefial de voltaje de salida del sensor A/F es lo opuesto a lo que sucede en el sensor de

oxigeno de rango angosto. La sefial de voltaje de salida a traves del circuito de deteccion
se incrementa a medida que la mezcla aire/combustble se empobrece.
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También, la sefial de voltaje es proporcional al cambio en la mecla aire/combustible. Esto le
permite a la PCM juzgar de forma mas exacta la proporcion aire/combustible bajo un amplio
rango de condiciones y rapidamente ajustar la cantidad de combustible inyectado para llegar
al centro de la "zona estequiométrica", que es la cantidad en donde se consume menos
combustible. Este tipo de correccién rdpida no es posible con el sensor convecional de

rango angosto. Con los sensores A/F, la PCM no necesita seguir una estrategia de ciclo
rico-pobre-rico-pobre. En el curso de Control de Combustible en Closed Loop veremos los
detalles de este funcionamiento en especial para esclarecerte cualquier duda.

TIP

Piensa en el sensor A/F como un generador capaz de cambiar su polaridad. Cuando la mezcla
de aire/combustible esta rica (poco contenido de oxigeno en los gases de escape), el sensor
A/F genera una corriente en el sentido negativo (-). A medida que la mezcla se va haciendo
cada vez mas pobre (mds oxigeno conteindo en los gases de escape), el sensor A/F genera una
corriente en el sentido positivo (+). En el punto de estequiometria no se genera corriente.

El circuito de deteccidn siempre esta midiendo la direccidn y cuanto flujo de corriente estd
siendo producido por el sensor. El resultado es que la PCM sabe exactamente que tan rica o
gue tan pobre es la mezcla y con esa informacidn, puede ajustar la mezcla de combustible
mucho mas rapido que con un sistema de control basado en el sensor de oxigeno traidcional.

Por lo tanto, no hay un ciclo tal como lo es para un sistema basado en la estrategia del
sensor de oxigeno de rango angosto. En lugar de eso, la sefial de salida del sensor A/F es
mas repartida y por lo regular esta alrededor de 3.3 Volts con menos oscilaciones.

Ok, hemos avanzado mucho en nuestro estudio de Sensores de Oxigeno. Esta informacién que
hoy tienes es crucial para diferenciar a que tipo de sensor te estds enfrentando: a un

sensor convencional o a un sensor A/F. Quiero decirte que los diagramas te indican esa
informacién en particular y no sabes cuantos problemas me he evitado simplemente leyendo
esas indicaciones en el diagrama cuando se trata de identificar el tipo de sensor que estoy
monitoreando. Porque ¢qué caso tiene conectar un escanner y un osciloscopio a un sensor que
mida oxigeno si no sé si se trata de uno convencional o un A/F? Esa es una diferencia

crucial para realizar un diagndstico certero y saber que hacer. Lo bueno es que facilmente

lo encuentras en el diagrama para saber de que se trata.
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el sensor A/F juega un papel muy diferente al sensor

de oxigeno convencional, no son intercambiables y arrojan sefiales distintas. Nunca vayas a
reemplazar un sensor convencional por un A/F ni viceversa porque arruinards a la PCM.
Habiendo dicho eso, entremos al siguiente tema del curso on-line Sensores de Oxigeno.

SERVICIO Y DIAGNOSTICO DE SENSORES DE OXIGENO

Existen diversos factores que pueden afectar el normal funcionamiento de un sensor de
oxigeno. Es importante diferenciar con claridad si el propio sensor de oxigeno o algun otro
factor esta ocasionando que el mismo sensor se comporte de forma irregular.

Un sensor de oxigeno que esté contaminado en su sonda no producira voltajes apropiados y no
oscilard como es debido. El sensor puede contaminarse debido al anticongelante del motor,
consumo excesivo de aceite de motor, vapores desprendidos por silicones selladores en
empaques Y por utilizar aditivos de gasolina de baja calidad.

Cuando el sensor de oxigeno se contamina un poco se dice que estd "flojo", debido a que le
toma mas tiempo oscilar de rico a pobre y viceversa, su sefial se sale fuera de su rango
normal de operacion quedandose "rico" o quedandose "pobre".Esto afectara severamente el
consumo de gasolina y continuamente provoca problemas de falla de motor tales como humo
negro, cascabeleos, motor tarda en encender, marcha minima inestable y otros.
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Tipos de Seinales Eléctricas Safalos Anormales
del Sensor de Oxigeno
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Las sefiales eléctricas del sensor de oxigeno /\f\[\
I

pueden monitorearse facilmente con un escan-
ner con funciones graficas y con un osciloscopio y
al interpretarlas, podemos deducir las tareas de
raparacion que debemos hacer.

Muchos factores afectan la operacion del sensor de oxigeno tales como fugas de vacio, fuga
de gas en valvula EGR hacia multiple de admisidn, presion de gasolina insuficiente o
excesiva, otros sensores defectuosos, motor trabajando sin termostato, tiempo retrasado de
cadena de distribucion, tiempo de encendido retrasado o adelantado en exceso, etc.

No nos cansaremos de repetir que es sumamente importante que los circuitos eléctricos del
sensor de oxigeno asi como su elemento calefactor siempre estén en excelentes condiciones.
Resistencia excesiva, circuitos abiertos y cortos a tierra produciran sefiales falsas de

voltaje que hardn creer a la PCM cosas que no son ciertas.

En muchos casos los cédigos de falla DTC recuperados con escanner y las revisiones basicas
ayudardn a localizar el problema pero cuando las cosas se ponen dificiles, el diagrama es
una herramienta invaluable para terminar rapido el trabajo y haciéndolo bien.
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Circuito del Elemento Calefactor
del Sensor de Oxigeno
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ELEMENTO CALEFACTOR DEL SENSOR DE OXIGENO

Para que un sensor de oxigeno envie su sefiales exactas de voltaje rdpidamente, el sensor
necesita estar caliente. Una resistencia eléctrica de 2 amperes dentro del sensor lo

calienta a medida que la corriente eléctrica circula a través de ella. La PCM activa el

circuito con base en a temperatura del anticongelante y la carga del motor (determinado por
la sefal electrénica del sensor MAF o MAP, segun sea el caso).

La resistencia del elemento calefactor puede verificarse con un multimetro digital en la
escala de Ohms. Entre mayor sea la temperatura de calefactor, mayor sera la resistencia.

El circuito eléctrico del calefactor del sensor de oxigeno es continuamente monitoreado por
la PCM para verificar su apropiada operacion. Si ocuriese un desperfecto, el circuito se
apagara. Cuando esto sucede, el sensor de oxigeno producira muy poca a ninguna sefial de
voltaje lo cual traerd como consecuencia la activacidn del cédigo de falla DTC P0125 vy la
iluminacidon de la luz Check Engine en el tablero de instrumentos.
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Diagndstico del Calefactor Olimmatns
El estado del elemento calefactor puede
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mayor sea la temperatura, mayor sera la
resistencia eléctrica.
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El diagrama eléctrico es fundamental para
identificar correctamente las terminales
del elemento calefactor y asi saber cual es
cual cuando hagamos mediciones.

Circuito del Calefactor del Sensor A/F
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L
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A partir de 1996 |a gran mayoria de vehiculos de todas las marcas en casi todo el mundo utilizan sensores ———

=Y
Lot de oxigeno antes y después del convertidor catalitico; debido a la presencia de 16 cables que gobiernan el
TR funcionamiento de los sensores de oxigeno en motores V-6 y V-8, resulta Indispensable hacer consultas ==
LT i’é?;qn'tp o inteligentes sobre cada uno de esos cables e identificarlos correctamente al momento de hacer pruebas.
mray | Hacerlo sin el diagrama resulta en una tarea infructuosa que toma horas llegar al mismo resultado, cuando =
T podemos hacerlo en pocos minutos y ganar lo mismo en mucho menos tiempo. i g
LT ELU Este es un diagrama parcial de una camioneta Ford Lobo F-150 5.4L 2003.
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ELEMENTO CALEFACTOR DE SENSORES A/F

Este elemento calefactor sirve el mismo propdsito que el calefactor del sensor de oxigeno
de rango angosto, pero existen diferencias muy importantes.

Los motores que usan sensores A/F llevan un relevador, conocido como Relay A/F, el cual se
activa de forma simultanea al relevador principal que alimenta a la PCM en la mayoria de
marcas. Este elemento calefactor consume hasta 8 amperes (contra los 2 amperes del sensor
convencional) para proveer el calor adicional que el sensor A/F requiere pues no hay que
olvidar que funcionan a 600 Grados Centigrados en comparacién con los 400 Grados de los
sensores de oxigeno. Por este motivo es muy importante asegurarnos que el circuito esté en
perefectas condiciones: debemos revisarlo, evaluarlo y medir caidas de voltaje.

El elemento calefactor de los sensores A/F, a diferencia de los sensores convencionales,

esta controlado por un Circuito Modulador de Ancho de Pulso (PWM - Pulse Width Modulated).
Cuando el sensor esta frio, el ancho del pulso es alto, por lo que este circuito también es
monitoreado continuamente por la PCM para funcionamiento normal. Si se detecta un defecto
en el circuito modulador, el elemento calefactor se apaga. Cuando esto ocurre, el sensor

A/F no funcionara bajo ninguna condicion ademas de que se activara el codigo de falla DTC
P0O125.



http://www.encendidoelectronico.com/venta_ford.php
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DIAGNOSTICO DEL ELEMENTO CALEFACTOR DEL SENSOR A/F

El diagndstico del elemento calefactor es similar al del sensor de oxigeno convencional.
Dado que el sensor A/F requiere mas calor para funcionar, el calefactor estd activado por
periodos mas largos de tiempo y por lo regular siempre estd activo bajo condiciones
normales de manejo.

Dado que el circuito del calefactor conduce mas corriente, es critico que todas las
conexiones estén perfectamente ajustadas y que no tengan resistencia.

El relevador se verifica de la misma forma que con cualquier otro relevador.

SENSORES DE OXIGENO CON CENTRO DE TITANIO

Sensor de Oxigeno de Titanio

Cable
Principal

Elemento de,

Cubierta Protectora Titanio

Este sensor de oxigeno consiste de un elemento semiconductor hecho de didxido de titanio
TiO2, que al igual que el Diéxido de Zirconio, ZRO2 es un material ceramico. Este sensor
usa una pelicula gruesa del elemento de titanio formado en el frente de un substrato
laminado para detectar la concentracién de oxigeno en el gas de escape.
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Proporcién A/F
Resistencia del Sensor de Titanio Tedrica
vs. Proporcion A/F S i
I
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OPERACION DEL SENSOR DE OXIGENO DE TITANIO

Las propiedades del titanio son tales que la resistencia cambia de acuerdo a la concentracién
de oxigeno en los gases de escape. Esta resistencia cambia abruptamente en el limite entre
una proporcién aire/combustible tedrica pobre a rica, como se ve en la grafica anterior.

La resistencia del titanio también cambia mucho en respuesta a cambios de temperatura. Por
ello un elemento calefactor esta integrado en el substrato laminado para mantener constante
a la temperatura del elemento de titanio.

Circuito del Sensor
de Titanio

PCM
' )
OX
®<> v
Sensor de
Ox}g:eno de Ga 0.45 V
itano OX
L
Conector de m
Diagndstico _ J

(Mayoria de Toyota)
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Este sensor se conecta a la PCM como se muestra en el ejemplo anterior. Todo el tiempo se
suministra un voltaje de 1.0 Volts en la terminal positiva (+) por la PCM hacia sensor. La

PCM tiene un comparador que siempre estd comparando caidas de voltaje en la terminal OX
debido a cambios en la resistencia del titanio contra un voltaje de referencia de 0.45

Volts.

Si el resultado muestra que el voltaje en la terminal Ox es mayor que 0.45 Volts, es
decir, que la resistencia del sensor de oxigeno sea baja, la PCM juzgara que la mezcla de

aire/combustible es rica. Si por el contrario, el voltaje medido en esa terminal fuera
menor que 0.45 Volts, es decir, que la resistencia del sensor sea alta, juzgara que la
mezcla aire/combustible es pobre.

Multimetro
Digital con
funciones
automotrices.

‘Escanner con lectura
de datos y pruebas en
tiempo real.

Con esto terminamos el Curso On-Line Sensores de Oxigeno. En verdad espero que ya te hayas
dado cuenta de lo importante que es tener tus propios diagramas con informacidn técnica. Al
combinarlos con tus conocimientos y los instrumentos adecuados no hay nada que se
interponga en nuestro camino.
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Espero que esta informacién te haya sido de ayuda. Les agradezco mucho a mis amigos pues mediante
su espacio es brindarte informacion util y de calidad para tu trabajo, asi que no dejes de visitarlos
porque hay mas.

Te deseo mucho éxito y que sigas reparando esos autos que se apagan y no encienden.

P.D. Si deseas descargar nuestro ebook GRATUITO “Secretos de Encendido Electronico” que incluye
conceptos, ejemplos, tips y muchas explicaciones detalladas de estos sistemas, haz click aqui y entérate.

Tu amigo... Beto Booster
Fundador de www.encendidoelectronico.com
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